
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه     56 شناسی زیست 56 1 56   

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

شنبه یک  
10 /01/1404  

دهم از دو   2و    1  فصل   

 3و  2، 1
 دهم

 ۵و  ۴
 دهم

 3و  2، 1
 یازدهم

 هفتــه اول

 ۵و  ۴
 یازدهم

 7و  6
 یازدهم

سومهفتــه   

 2و  1
 دهمدواز

 ۴و  3
 ازدهمدو

چهارمهفتــه   

 6و  ۵
 دوازدهم

 8و  7
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

جامع مباحث 
 گیاهی

ششمهفتــه   هفتــه دوم 
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 دوازدهم  1سوالات کنکور: فصل 

  پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، صحیح است؟عبارت، دربارۀ اولین  کدام  -1

 ( در تشکیل ساختار نهایی آن فقط سه نوع پیوند دخالت دارد.1

 تواند به شدت تغییر یابد. ( با تغییر یک آمینواسید، ساختار و عملکرد آن می2

 ست.صورت یک زیرواحد تاخورده اپپتیدی آن، بههای پلی( هر یک از زنجیره3

 های فراوان، توانایی ذخیرۀ انواعی از گازهای تنفسی را دارد. دانه( با دارا بودن رنگ4

 داخل(   98)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 میوگلوبین  :اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد

  
تواند تأثیر  در اثر جهش( می  ساختار سوم پروتئین دارد و با تغییر یک آمینواسید )مثلاً  این پروتئینمیوگلوبین اولین پروتئینی بود که ساختار آن شناسایی شد  

 زیادی در ساختار و عملکرد آن حاصل شود. 

  

؛ از جمله: یونی، هیدروژنی، پپتیدی و نوعی  پیوند نقش دارند  3  ، بیش ازهایی مانند میوگلوبین که ساختار سوم دارنددر تشکیل ساختار نهایی پروتئین 

 پیوند اشتراکی )یعنی حداقل چهار نوع(

 غلط است.   های آنهر یک از زنجیره پپتیدی دارد، پس  پلی   ۀتنها یک زنجیر  میوگلوبین 

 !نه انواعی از گازهای تنفسی را ،اکسیژن را داردفقط  ۀدر ضمن میوگلوبین توانایی ذخیر ؛ای استمیوگلوبین نوعی رنگدانه در تارهای ماهیچه 

 مولکول میوگلوبین  مولکول هموگلوبین  ویژگی

 یون آهن 1گروه هم +  1پروتئین گلوبین +  1 یون آهن  4گروه هم +    4پروتئین گلوبین +   4 هایی تشکیل شده است؟ از چه بخش

 1 4 پلی پپتیدی است؟ دارای چند رشتۀ 

 1 4 چند گروه هم و چند یون آهن دارد؟ 

 تارهای عضلانی تند و کند  های قرمز بالغ گویچه شود؟ هایی مشاهده می در چه یاخته

 تارهای عضلانی تند و کند  های قرمز نابالغ گویچه شود؟ هایی ساخته می در چه یاخته

 خیر  بله  در انتقال گاز اکسیژن نقش دارد؟ 

 بله  خیر  در ذخیرۀ گاز اکسیژن نقش دارد؟ 

 خیر  بله  اکسید را دارد؟ دیآیا توانایی اتصال به کربن

 خیر  خیر  در پلاسما )خوناب( قابل مشاهده است؟ 

 های سیتوپلاسمریبوزوم های سیتوپلاسمریبوزوم توسط کدام اندامک تولید شده است؟ 

 
 کند؟  طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  -2

 وجود دارد.« ... »در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل ...............
 ها ی آن(DNA)های هیستونی همراه با دنا ( است، فقط پروتئین1

 های آن(DNA)همانندسازی در دنا ( نیست، فقط یک جایگاه آغاز 2

 های این عامل، ترکیباتی متفاوت ( نیست، در دو انتهای هر یک از رشته3

 استری ها، پیوند فسفودیی آن(DNA)( است، در ساختار هر واحد تکرارشوندۀ دنا 4

 داخل(   89)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ها(ها )پروکاریوت باکتری  :جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل است 

 ها یوکاریوت   :جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل نیست 

  
  ۀ نوکلئوتیدیِ سازندپلی ۀها دو انتهای هر رشتگونه نیست. در یوکاریوتها اینیوکاریوت در   ها، مولکول دنا به غشای یاخته متصل است؛ در حالی کهدر باکتری 

 است.   )دارای گروه هیدروکسیل(  دار و یک انتهای فاقد فسفاتاند. هر رشته دارای یک انتهای فسفاتدنا از نظر وجود گروه فسفات متفاوت 



 

2 

  

؛ دقت داشته  ها هستند، همراه آن قرار دارندها هیستونترین آنها که مهمای از پروتئینی است و مجموعه خط  صورتبهتن  ، دنا در هر فامهایوکاریوتدر   

 ها فاقد هیستون هستند.باشید که پروکاریوت 

تن است که هر کدام  ین فام و قرار داشتن در چند  ها است. علت این مسئله وجود مقدار زیاد دِناتر از پروکاریوت ها بسیار پیچیده همانندسازی در یوکاریوت  

مدت زمان زیادی برای همانندسازی    ،تن داشته باشندیک جایگاه آغاز همانندسازی در هر فام   بنابراین اگر فقط؛  ها چندین برابر دِنای باکتری هستنداز آن 

 . شودتن انجام می ها، آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فامبه همین علت در یوکاریوت  .لازم است

مرهایی( از واحدهای تکرارشونده به نام نوکلئوتید اسید هستند. همگی بسپارهایی )پلیاسید و ریبونوکلئیکریبونوکلئیکاسیدها شامل دئوکسینوکلئیک 

 شود و درون ساختار نوکلئوتید وجود ندارد.استر بین دو نوکلئوتید مجاور برقرار میهستند. پیوند فسفودی

 هاها و یوکاریوتهمانندسازی در پروکاریوتمقایسۀ 
 یوکاریوت پروکاریوت  نوع یاخته 

 ها، گیاهان و جانوران آغازیان، قارچ ها باکتری  انواع 

 دِنای خطی درون هسته  دِنای حلقوی متصل به غشا دِنای اصلی 

شدن مادۀ وراثتی توسط  محصور 
 ✘ غشای جدا 

 ای: توسط پوشش هسته دِنای هسته 
دِنای سیتوپلاسمی: توسط غشای اندامک )میتوکندری یا  

 پلاست( 

 دِنای غیراصلی 

 ممکن است داشته باشند 
ـ آزاد  ۳تنی، ـ خارج فام ۲ـ حلقوی، ۱ ←دیسَک )پلازمید( 

ـ دارای قابلیت همانندسازی مستقل از  ۴در سیتوپلاسم، 
 دِنای اصلی 

 ← ست  حتماً دارند: دِنای سیتوپلاسمی در میتوکندری و یا پلا 
 ـ دارای قابلیت همانندسازی مستقل از دِنای اصلی ۲ـ حلقوی،  ۱

ها )نظیر  ممکن است داشته باشند: پلازمید در بعضی قارچ
 مخمرها( 

 دارد )غیرهیستونی(   ✓ پروتئين همراه دِنای اصلی 
 هاانواعی مختلفی از پروتئين   ✓

ساختار  ها )در های همراه دِنا: هیستونترین پروتئين مهم
 نوکلئوزوم( 

 زمان همانندسازی 
 دِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته 

 دِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته 
 Sدِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته در مرحلۀ 

 2Gدِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته، معمولاً در مرحلۀ 
 همواره بیش از یک عدد در دِنای اصلی  کی اغلب: یکی، گاهی: بیش از ی تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 

 دارد: وابسته به مراحل رشدونمو ✓ ندارد  ✘ تغییر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 

 دوجهتی دوجهتی جهت همانندسازی 

 سیتوپلاسم محل همانندسازی 
 دِنای اصلی: هسته 

 دِنای غیراصلی: سیتوپلاسم 

 شکل 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
   کند؟طور مناسب کامل میرا به زیرکدام گزینه، عبارت   -3

 «..»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، به غشای یاخته متصل ................
 .وجود آیدهای آغاز همانندسازی متعددی بهتواند جایگاهتن )کروموزوم(، می( نیست، در هر فام1

 .استری وجود داردها، پیوند فسفودی(ی آنDNAهر واحد تکرارشوندۀ دنا )( است، در ساختار 2

 .شود(، نوکلئوتید جدید به آن اضافه میDNAنوکلئوتیدی دنا ) ( است، با جداشدن دو گروه فسفات از انتهای رشتۀ پلی3

 . ساس رابطۀ مکملی مقابل نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو قرار دهداوکلئوتیدها را برتواند ن ( از یکدیگر، میDNA( نیست، آنزیم دورکنندۀ دو رشتۀ دنا ) 4

 خارج(   98)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینه   

 ترجمه صورت سؤال 
 های پروکاریوتی سلول :است  عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، به غشای یاخته متصلاندارانی که ج

 های یوکاریوتی سلول  :نیست  انتقال صفات وراثتی، به غشای یاخته متصلعامل اصلی جاندارانی که 
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انتقال صفات وراثتی همان مولکول  های یوکاریوتی  های پروکاریوتی به غشای سلول چسبیده است، اما در سلول در سلول  DNAاست. DNAعامل اصلی 

RNAتواند چندین جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد. از طرفی آنزیمهای یوکاریوتی میدانید هر کروموزوم در هستۀ سلول طور که میهمان گونه نیست.  این

کملی در مقابل نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو قرار  تواند دو رشتۀ دنا را از هم باز کند و همین آنزیم نوکلئوتیدها را براساس رابطۀ ممراز طی فرایند رونویسی می پلی

 دهد.

  

 دهند. استر ندارند، بلکه برای اتصال به نوکلئوتید بعدی، این پیوند را تشکیل می هستند، اما درون خود پیوند فسفودی   DNAنوکلئوتیدها واحدهای سازندۀ   

نوکلئوتیدی( که قرار است به  فسفات از آن نوکلئوتید )نه انتهای رشتۀ پلی، باید دو گروه  DNAنوکلئوتیدی  برای اتصال نوکلئوتید جدید به رشتۀ پلی 
 رشته اضافه شود جدا شود. 

کنند. رنابسپاراز هلیکاز در جریان همانندسازی و رنابسپاراز در جریان رونویسی، با شکستن پیوندهای هیدروژنی، دو رشتۀ دنا را از یکدیگر جدا می 

 ا مقابل رشتۀ الگو قرار دهد، اما هلیکاز فاقد این توانایی است.تواند نوکلئوتیدهای مکمل رمی

 
  است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد،   -4

 شود.هایی از زنجیرۀ آن، پیوندهای هیدروژنی برقرار میبین بخش( 1
 شود.( ساختار نهایی آن با تشکیل بیش از یک نوع پیوند، تثبیت می2
 خورده است.صورت یک زیرواحد تا پپتیدی آن، بههای پلی( هر یک از زنجیره3
 ( با تغییر یک آمینواسید، ممکن است ساختار و عملکرد آن به شدت تغییر یابد. 4

 خارج(   98  )کنکور   1201متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینه   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 میوگلوبین  :اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد 

  
پپتیدی دارد و ساختار نهایی آن ساختار  دانید میوگلوبین تنها یک زنجیرۀ پلی میطور که  میوگلوبین اولین پروتئینی است که ساختار آن شناسایی شد. همان 

 پپتیدی آن« درست نیست. های پلی سوم است. به همین علت، استفاده از لفظ »هر یک از زنجیره

  

ها هستند که به چند صورت  ر دوم در پروتئینشود. این پیوندها منشأ تشکیل ساختاپپتیدی، پیوندهای هیدروژنی برقرار می هایی از زنجیرۀ پلیبین بخش 

 شوند. دیده می

 ساختار نهایی آن )ساختار سوم( دارای انواعی از پیوندها مانند هیدروژنی، یونی و اشتراکی است.  

 تواند موجب تغییر شدید ساختار و عملکرد یک پروتئین شود.پپتیدی میتغییر یک آمینواسید در زنجیرۀ پلی 

 ها سطوح ساختاری پروتئین 

 ساختار چهارم  ساختار سوم ساختار دوم  ساختار اول  سطح ساختاری 

 معادل
توالی )= نوع، تعداد، ترتیب و  

 تکرار( آمینواسیدها
الگوهایی از  

 پیوندهای هیدروژنی 
 آرایش زیرواحدها تاخورده و متصل به هم 

شکیل 
ت

 

 ـ مبنا   ساختار سوم ساختار دوم  ساختار اول  ــــ

 منشأ 
ایجاد پیوندهای پپتیدی بین  

 آمینواسیدها 

برقراری پیوندهای  
هیدروژنی بین  

هایی از زنجیرۀ  بخش 
 پپتیدی پلی

  Rهای شدن گروه نزدیک 
در   گریز آمینواسیدهای آب 

معرض آب نبودن این  
تاخوردگی   آمینواسیدها 

 هابیشتر صفحات و مارپیچ 

کنار هم قرار گرفتن زیرواحدها با  
 آرایش خاص 

پیوند 
 

 ـ گریزکنش آب برهم هیدروژنی  پپتیدی  دهنده شکل   ــــ
 ـ هیدروژنی، اشتراکی و یونی  ✘ ✘ سایر پیوندها   ــــ

های بخش 
دهندۀ  تشکیل 

 پیوند 

( و COOHگروه کربوکسیل ) 
( آمینواسیدهای  2NHآمین )

 مجاور

  NHو  COگروه 
آمینواسیدهای  

 غیرمجاور 

گریز = گروه  های آب کنش برهم
R  گریز آمینواسیدهای آب 

پیوند هیدروژنی، اشتراکی و  
 آمینواسیدها  Rیونی = گروه  

 ـ  ــــ
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 خطی شکل 
به چند صورت مانند  

ـ  ۲مارپیچی و ـ ۱
 ای صفحه 

 های متفاوتشکل  های متفاوتشکل 

 ✓ ✓ ✘ ✘ ثبات نسبی 
 ای زنجیره های چند  پروتئين  ✓ ایزنجیره های تک پروتئين  ✓ ✘ ✘ ساختار نهایی 

 هاویژگی

ـ تغییر آمینواسید در هر جایگاه  ۱
  تغییر ساختار اول    امکان

 تغییر در فعالیت 
ـ عدم محدودیت در توالی  ۲

 هاتنوع پروتئین  آمینواسیدها 
ـ وابستگی همۀ ساختارهای  ۳

 دیگر به این ساختار 

 ـ  ــــ

ـ تثبیت پروتئین با تشکیل  ۱
پیوندهای هیدروژنی، اشتراکی  

داشتن  کنار هم نگه  و یونی 
های مختلف پروتئین  قسمت 

 هم پیچیدهصورت به به
های ـ ثبات نسبی در پروتئین ۲

 دارای ساختار سوم 
ـ تا خوردن و شکل خاص  ۳

صورت  پیدا کردن هر زنجیره به 
 یک زیرواحد در ساختار سوم 

های  ـ فقط در پروتئین ۱
 ای چندزنجیره 

کلیدی هر زنجیره در   ـ نقش ۲
 گیری پروتئين شکل 

 

 
   مورد صحیح است؟ ها، کدامدر ارتباط با هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در یوکاریوت  -5

 ( هر رشتۀ آن دو سر متفاوت دارد. 1
 گیرد.( همانندسازی آن در دو جهت انجام می2
 شوند. بخشی آن توسط نوعی پیوند به هم متصل می( واحدهای سه3
 شود. های همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می( تعداد جایگاه4

 داخل(   99)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 های دنا و رنا مولکول :هاهر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در یوکاریوت

  
اند که در آن نوکلئوتیدی تشکیل شده های پلیها از رشتهاطلاعات وراثتی هستند. هر دوی این مولکول های دنا و رنا حامل  های یوکاریوتی مولکول در سلول 

 اند. نوکلئوتیدها )که دارای سه بخش قند و فسفات و باز آلی هستند( با پیوندهای اشتراکی به هم متصل شده

  

 دناهای حلقوی دارای دو سر متفاوت نیستند. 

 نندسازی ندارد.مولکول رنا هما         و 

 ( DNA( و دِنا )RNAمقایسه رِنا ) 

 اسید( ریبونوکلئیک  ؛ دئوکسی DNAدِنا ) اسید( ؛ ریبونوکلئیک RNAرِنا )  اسید نوع نوکلئيک 
 دو رشتۀ خطی یا حلقوی  یک رشتۀ خطی  تعداد رشته 

 تر از ریبوز(ریبوز )یک اکسیژن کم دئوکسی  ریبوز کربنی قند پنج 
 تیمین یوراسیل  اختصاصی باز آلی  

 وظایف
سازی، فعالیت  شرکت در پروتئين 

 آنزیمی، تنظیم بیان ژن 
 ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی 

 انواع 
rRNA ،mRNA ،tRNA  رِنای ،

 کوچک و ... 
ـ ۳ـ دِنای حلقوی کروموزوم اصلی باکتری، ۲ـ دِنای خطی کروموزوم اصلی یوکاریوت، ۱

 ـ دِنای حلقوی پلازمید )دیسَک( ۴میتوکندری و پلاست یوکاریوت، دِنای حلقوی 
 همانندسازی  رونویسی  روش تولید 

 های دیگر پلیمراز( و آنزیمDNAهلیکاز، دِنابسپاراز ) پلیمراز( RNAرِنابسپاراز ) های( مؤثر در تولید آنزیم) 
محل  
 تولید

 سیتوپلاسم سیتوپلاسم پروکاریوت 
 هسته، میتوکندری یا پلاست  هسته یوکاریوت

محل  
 فعالیت 

 سیتوپلاسم سیتوپلاسم پروکاریوت 
 هسته، میتوکندری یا پلاست  سیتوپلاسم یوکاریوت
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  ای کند انسان، صحیح است؟موجود در تار ماهیچه قرمزرنگساختار پروتئین  ۀکدام عبارت، دربار  -6
 شود.پپتیدی آن محسوب می ۀاست، جزئی از زنجیر( بخشی که دارای اتم آهن مرکزی 1

 گیرند. آن، از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می ۀهای تاخورد( زنجیره2

 آمینواسیدهای موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند. ۀ( هم 3

 نماید.آمینواسید غیرمجاورش نزدیک و پیوند برقرار می NHیک آمینواسید به گروه  CO( در یک زنجیره، گروه 4

 داخل(   99)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 میوگلوبین  :ای کند انسانموجود در تار ماهیچه  قرمزرنگپروتئین  

  
  ی هاپپتیدی تشکیل شده است که در ساختار دوم آن، گروه ای است. این پروتئین از یک زنجیرۀ پلی موجود در تارهای ماهیچه  قرمزرنگمیوگلوبین پروتئین  

CO  و NH شوند. در آمینواسیدهای غیرمجاور با پیوندهای هیدروژنی به هم متصل می 

  

 در میوگلوبین، همِ بخشی غیرپروتئینی است که دارای اتم آهن است.  

 برای آن نادرست است.   هازنجیره پپتیدی است و استفاده از لفظ  دارای یک رشتۀ پلیمیوگلوبین   

 دهند. کنند و گروهی هم پیوند هیدروژنی تشکیل نمیتنها گروهی از آمینواسیدهای میوگلوبین در ساختار دوم با هم پیوند هیدروژنی برقرار می  

 
   ها صحیح است؟یوکاریوتچند مورد، در ارتباط با هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در   -7

 الف ـ بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی دارد.

 نماید. ب ـ مطابق با یکی از سه طرح پیشنهادی، همانندسازی می

 بخشی دارد. ج ـ در ساختار بدون انشعاب خود، واحدهای سه

 شود. همانندسازی میهای همراه خود، آمادۀ پروتئین جدا شدنـ در پی  د
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 خارج(   99)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 دنا و رنا :هاهر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در یوکاریوت 

  
 فقط مورد »ج« صحیح است. 

 های دنا و رنا حامل اطلاعات وراثتی هستند. های یوکاریوتی مولکول در سلول 

  
 مولکول رنا جایگاه آغاز همانندسازی ندارد.   الف:

 مولکول رنا فرایند همانندسازی ندارد.   ب:

ها )که دارای سه بخش قند و فسفات و باز آلی ها، نوکلئوتیداند که در آننوکلئوتیدی بدون انشعاب تشکیل شده های پلیها از رشتههر دوی این مولکول   ج:

 اند. هستند( با پیوندهای اشتراکی به هم متصل شده 

 !های دنا هستند نه رناهای همراه مربوط به مولکول پروتئین  د:

 
  ای کند انسان صحیح است؟ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچهکدام عبارت، دربارۀ   -8

 گیرند. های تاخوردۀ آن، از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می( زنجیره1
 اتصال به گاز تنفسی، تعدادی اتم آهن مرکزی در بخش پپتیدی زنجیرۀ خود دارد.  منظور به( 2
 همۀ واحدهای ساختاری موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند. ( 3
 کند. پپتیدی آن تغییر جهت پیدا میدنبال ایجاد نوعی از الگوهای پیوند هیدروژنی، بخشی از زنجیرۀ پلی( به4

 خارج(   99)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   
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 صورت سؤالترجمۀ  
 میوگلوبین  :ای کند انسانپروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه 

  
ماهیچه تارهای  در  موجود  قرمزرنگ  پروتئین  زنجیرۀ میوگلوبین  یک  از  پروتئین  این  است.  ای 

پپتیدی تشکیل شده است که در ساختار دوم آن، آمینواسیدها برای تشکیل ساختار مارپیچ با هم پلی

هیدروژن میپیوند  برقرار  همانی  می کنند.  مقابل  شکل  در  که  رشتۀ  طور  ساختار  این  در  بینید، 

 کند.پپتیدی تغییر جهت پیدا می پلی

  

 ها برای آن نادرست است. پپتیدی است و استفاده از لفظ زنجیره میوگلوبین دارای یک رشتۀ پلی 

 میوگلوبین تنها دارای یک گروه همِ و یک اتم آهن است. 

 دهند. کنند و گروهی هم پیوند هیدروژنی تشکیل نمیاز آمینواسیدهای میوگلوبین در ساختار دوم با هم پیوند هیدروژنی برقرار می   تنها گروهی 

 
 چند مورد، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -9

 تواند ..................« »در انسان، نوعی آنزیم می

 در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگر بشکند.الف ـ پیوندی را که 

 خواه را به انجام رساند. زا، نوعی واکنش انرژیب ـ با کمک فرایندی انرژی

 ماده تنظیم کند. های دیگر، تمایل خود را به پیشج ـ از طریق اتصال با مولکول

 سازد. نشدنی را ممکنهای انجامسازی، واکنشد ـ از طریق کاهش انرژی فعال

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 خارج(   99)کنکور    1201سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 مورد »د« سایر موارد درست هستند.  جزبه

  
نوکلئازی خود  کند و اگر لازم باشد، طی ویرایش با خاصیت  استر را ایجاد میطی همانندسازی، آنزیم دنابسپاراز با خاصیت بسپارازی خود پیوند فسفودی   الف:

 شکند. این پیوند را می 

کند. این انرژی صرف اتصال نوکلئوتیدها به یکدیگر و  شکند و از آن انرژی ایجاد می ها را در نوکلئوتیدها میبرای مثال، آنزیم دنابسپاراز پیوند بین فسفات  ب:

 خواه است. زا و تشکیل پیوند بین نوکلئوتیدها انرژی کنش انرژی ها واشدن پیوند بین فسفاتشود. در واقع شکستهنوکلئوتیدی می تولید رشتۀ پلی

 ماده را افزایش دهند.توانند تمایل خود برای اتصال به پیش ها یا مواد معدنی مخصوصی می هایی مانند کوآنزیمها با اتصال به مولکول بعضی آنزیم  ج:

انرژی فعال توانند به کمک کاهش ها می آنزیم  د: انجام ت واکنشسازی، سرعدادن  افزایش دهند، نه این هایی را که در بدن موجود زنده  که شدنی هستند را 

 های غیرممکن را ممکن سازند! واکنش 

 
  چند مورد، دربارۀ هر نوکلئوتید موجود در بدن یک فرد سالم، صحیح است؟  -10

 ریبوز دارد. ایِ متصل به ای یا دوحلقهحلقهالف ـ باز آلیِ تک

 های فسفات آن، با پیوند کووالانسی به قند اتصال دارد. ب ـ گروه یا گروه 

 ج ـ از طریق نوعی پیوند اشتراکی به نوکلئوتید دیگری متصل شده است. 

 د ـ طیِ فرایند اکسایش در غشای درونی راکیزه )میتوکندری( تولید گردیده است.
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1201سط ـ مفهومی ـ  متو  1پاسخ: گزینۀ   

   

 فقط مورد »ب« درست است. 

  
 گروهی از نوکلئوتیدها قند دئوکسی ریبوز دارند.   الف:
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 هر نوکلئوتید حداقل یک گروه فسفات دارد که از طریق پیوند کووالانسی به قند اتصال دارد.   ب:

 سیتوپلاسم باشد. آزاد درون    صورتبه تواند  نوکلئوتید می  ج:

 . نوکلئوتید است که در طی فرایند اکسایش در غشای درونی میتوکندری تولید شده است. این مورد در ارتباط با سایر نوکلئوتیدها نادرست است  ینوع  ATP  د:  

 
   ها، چند مورد صحیح است؟در ارتباط با فرایند همانندسازی در یوکاریوت  -11

نوکلئوتیدی متصل  به رشتۀ پلی   فسفاتهصورت تکبه  را  نوکلئوتیدها  تواندمی  آورد،می  عمل  ممانعت به  ژنتیکی  مادۀ  در  وقوع جهش  از  که  آنزیمی  ـ  الف

 نماید.

 کند. می   جدا   هم   از   را   آن   رشتۀ   دو   و   (DNA)  دنا   مارپیچ   شود، می   (DNA)  دنا   مولکول   از   ها هیستون   جداشدن   باعث   که   آنزیمی    ـ  ب 

 دهد. سازی واکنش را کاهش میدهد، انرژی فعالروی هم قرار میصورت مکمل روبهج ـ آنزیمی که نوکلئوتیدها را به

 شود. کند، تنها آنزیم دوراهی همانندسازی محسوب مید ـ آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ مکمل را برقرار می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 دِنابسپاراز  :آوردآنزیمی که از وقوع جهش در مادۀ ژنتیکی ممانعت به عمل می 

 نبرده است! ها کنند و کتاب اسمی از آن هایی که قبل از همانندسازی فعالیت می آنزیم :شودمی (DNA)ها از مولکول دنا آنزیمی که باعث جداشدن هیستون
 دِنابسپاراز  :دهدروی هم قرار می مکمل روبه  صورتبه آنزیمی که نوکلئوتیدها را 

 هیچ!  :کندآنزیمی که پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ مکمل را برقرار می 

  
نوکلئوتیدی  فسفاته به رشتۀ پلیتک  صورتبهها را  تواند نوکلئوتید کند، میموارد »الف« و »ج« درست هستند. دِنابسپاراز که با ویرایش از وقوع جهش جلوگیری می

 دهند )درستی مورد ج(. سازی واکنش را کاهش میها )از جمله دِنابسپاراز(، انرژی فعال دهد )درستی مورد )الف((. ضمن اینکه همۀ آنزیماتصال می

  
 کنند.ها را از مولکول دِنا جدا می های دیگری هیستون مشود، اما آنزیمارپیچ و دو رشتۀ دِنا، توسط آنزیم هلیکاز انجام می   باز کردن  ب:

 شوند. خودی و بدون دخالت آنزیم تشکیل میخودبه   صورتبه پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ مکمل،    د:

 
  کدام عبارت، دربارۀ هر نوکلئوتید موجود در بدن یک فرد سالم درست است؟  -12

 ای دارد که به ریبوز متصل است.ساختار حلقه( نوعی باز آلی با 1
 شود.( واحد تکرارشوندۀ نوعی بسپار )پلیمر( محسوب می2
 گردد. ای تولید می( در طی مرحلۀ هوازی تنفس یاخته3
 های فسفات دارد.( در ساختار خود گروه یا گروه4

 خارج(   1400)کنکور    1201آسان ـ مفهومی ـ   4خ: گزینۀ  س پا  

  
دار و گروه یا  گروه فسفات. برای تشکیل یک نوکلئوتید، باز آلی نیتروژن   3تا    1دار و  کربنه، یک باز آلی نیتروژن  5بخش است: یک قند    3هر نوکلئوتید شامل  

 شوند. های فسفات با پیوند اشتراکی به دو سمت قند متصل میگروه 

         

 لی دئوکسی ریبوز هستند. نوکلئوتیدهای موجود در ساختار دنا دارای باز آ 

 شوند. آزاد و یا در ساختار دنا و رنا قرار بگیرند. نوکلئوتیدهای آزاد، واحدهای تکرارشوندۀ بسپار محسوب نمی  صورتبه توانند  نوکلئوتیدها می  

 کلئوتیدها این ویژگی را ندارند. شود، در نتیجه، همۀ نوای تولید می که نوعی نوکلئوتید آزاد است، در اثر فرایندهای تنفس یاخته  ATP  فقط 

 
 

 

 

 
 



 

8 

  ها صحیح است؟چند مورد، در ارتباط با فرایند همانندسازی در یوکاریوت  -13

 دهد.سازی واکنش را کاهش میکند، انرژی فعالاستری را برقرار میالف ـ آنزیمی که پیوندهای فسفودی

 شود. دهد، تنها آنزیم دوراهی همانندسازی محسوب میروی هم قرار میروبهصورت مکمل ب ـ آنزیمی که نوکلئوتیدها را به

 کند.و دو رشتۀ آن را از هم جدا می (DNA)شود، مارپیچ دنامی (DNA)ها از مولکول دنا شدن هیستونج ـ آنزیمی که باعث جدا

نوکلئوتیدی متصل  فسفاته به رشتۀ پلیصورت تکتواند نوکلئوتیدها را بهآورد، میۀ ژنتیکی ممانعت به عمل مید ـ آنزیمی که از وقوع جهش در ماد 

 نماید.

1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

 خارج(   1400)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 آنزیم دنابسپاراز  :کنداستری را برقرار می آنزیمی که پیوندهای فسفودی 

 آنزیم دنابسپاراز  :دهدروی هم قرار می مکمل روبه  صورتبه آنزیمی که نوکلئوتیدها را 
 ها( نیاورده! آن ) )هایی( که کتاب اسمی از آنزیم :شودها از مولکول دنا میهیستون  جدا شدنآنزیمی که باعث 

 آنزیم دنابسپاراز : دآورآنزیمی که از وقوع جهش در مادۀ ژنتیکی ممانعت به عمل می 

  
 اند. موارد »الف« و »د« درست 

  
 دهند.سازی واکنش را کاهش می ها، انرژی فعال کند. آنزیماستر به هم متصل میآنزیم دنابسپاراز نوکلئوتیدها را در همانندسازی با پیوند فسفودی   الف:

 دهد. آنزیم دنابسپاراز براساس رابطۀ مکملی نوکلئوتیدها را مقابل هم قرار میهای هلیکاز و دنابسپاراز وجود دارد.  در دوراهی همانندسازی آنزیم  ب:

ها به کمک  های همراه آن، یعنی هیستونپروتئین  جدا شدنتاب فامینه و  و پیچ  باز شدنکند اما  آنزیم هلیکاز، مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را از هم باز می  ج:

 شود.هایی غیر از هلیکاز انجام می آنزیم

نوکلئوتید، دوتا از  هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتۀ پلی   اضافه شدنکند. هنگام  جهش جلوگیری می   رخ دادنآنزیم دنابسپاراز با فرایند ویرایش، از    د:

 شود. فسفاته به رشته متصل میتک  صورتبه شوند و نوکلئوتید  های آن از مولکول جدا می فسفات

 در همانندسازی های مؤثر آنزیم

قبل از  
 همانندسازی 

 وتاب فامینه )کروماتین( باز کردن پیچ 
 های همراه دِنا جدا شدن پروتئين  شود.هایی )غیر از هلیکاز( انجام می با کمک آنزیم 

 ها(ها در یوکاریوت )نظیر هیستون 

هنگام  
 همانندسازی 

 باز کردن مارپیچ دِنا 
 باز کردن دو رشتۀ دِنا  شود. مانند( می Yباعث تشکیل دوراهی همانندسازی )ساختار  ←آنزیم هلیکاز 

 )شکستن پیوند هیدروژنی( 

تشکیل رشتۀ جدید دِنا در مقابل رشتۀ  
 الگو

ها انواعی از آنزیم 
ترین که یکی از مهم 

ها، دِنابسپاراز  آن 
 است. 

 مراز( پلی DNAنکات آنزیم دِنابسپاراز )
 کند. نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می ـ 1
گاهی    ←دهد  ـ نوکلئوتیدها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می 2

بررسی رابطۀ مکملی نوکلئوتید    ←گیرد  در این مورد اشتباهی صورت می 
از برقراری هر پیوند فسفودی  برداشتن نوکلئوتید در صورت    ←استر  پس 

 استر )فعالیت نوکلئازی( با شکستن پیوند فسفودی نادرست بودن 
 استر با فعالیت بسپارازی )پلیمرازی( ـ تشکیل پیوندهای فسفودی 3
اشتباه 4 رفع  باعث  نوکلئازی  فعالیت  می ـ  همانندسازی  در    ← شود  ها 

 ویرایش
 

 

 
 کند؟ یطور مناسب کامل مرا به ریکدام مورد، عبارت ز  -14

 « ..................همانند مولکول  ن، یمولکول انسول در»
 .ردیگیبه خود م یساختار فشرده و نامتقارن  یدیپپتیرشته پل ن،ی ( هموگلوب 1
 . رندیگیقرار م گریکدیدر کنار  کسانی  یدیپپتیپل یهاهریزنج ن،ی ( هموگلوب 2
 .رندیگیم رارساختار ق  یرون یدر بخش ب  ز یگر آب یدهاینواسیآم R ی هاگروه  ۀهم ن،یوگلوب ی( م3
 . ابدییم رییتغ نیپروتئ یسطوح ساختار ۀهم  ،ییا یمیش وند ی با شکسته شدن هر نوع پ  ن،یوگلوب ی( م4
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 داخل(   1401)کنکور    1207و    1201متوسط ـ نکات شکل ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

های مقابل  پپتیدی مربوط به هموگلوبین و انسولین طبق شکل های پلی رشته

 هستند.  نامتقارنو    فشردهدارای ساختار  

  

پپتیدی غیریکسان در کنار های پلیدر هموگلوبین و انسولین زنجیره  

 گیرند. یکدیگر قرار می

پروتئین  سوم  ساختار  گروه در  آمینواسیدهای    Rهای  ها،  به  مربوط 
 گیرند. ساختار آن قرار می  درونبه یکدیگر نزدیک شده و در  آبگریز  

 ، معمولاً در کنکور سراسری نادرست هستند! همهو  هرهای دارای قید تأکید یا کلماتی مثل بارها هم تکرار کردیم که گزینه 

 تواند داشته باشد!در ساختار اول آن نمی کلی غلط است. شکست پیوندهای موجود در ساختار سوم یا چهارم پروتئین، تأثیری طوربهاین عبارت  

 
   است؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد،  کدام  -15

 .« ..................»در مولکول انسولین همانند مولکول 
 .گیردمی خود  به نامتقارنی  و فشرده ساختار  پپتیدیپلی رشتۀ ( هموگلوبین،1

 . گیرندمی قرار  یکدیگر  کنار در غیریکسان  پپتیدیپلی هایزنجیره ( هموگلوبین،2

 .کندمی تغییر پروتئین ساختاری  سطوح همۀ شیمیایی، پیوند  نوع هر  شدن شکسته  با   ( میوگلوبین،3

 . شوندمی نزدیک  یکدیگر  به  پپتید،پلی رشتۀ   در گریزآب آمینواسیدهای Rهای گروه  ( میوگلوبین،4

 خارج(   1401)کنکور    1207و    1201متوسط ـ نکات شکل ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
  ساختار  در  هیدروژنی   پیوندهای  شدن  شکسته  مثلاً.  نداشته باشد  پروتئین  ساختاری  سطوح  سایر  روی  بر  تأثیری  پیوند شیمیایی،  نوعی  شدن  شکسته  است  ممکن

 . ندارد  آن  اول  ساختار  در  تأثیری  پروتئین،  یا چهارم  سوم

  

 . هستند  نامتقارن  و  فشرده  ساختار  انسولین، دارای  و  هموگلوبین  به  مربوط  پپتیدیپلی   هایرشته 

 . گیرندمی   قرار  یکدیگر  کنار  در  بتا  و  آلفا  هایزنجیره   و در هموگلوبین،  Bو    Aپپتیدی  پلی   زنجیرۀ  انسولین،  در 

 آب معرض در تا) گیرندمی ساختار قرار درون در و شده نزدیک یکدیگر به گریزآب مربوط به آمینواسیدهای Rهای گروه ها،پروتئین سوم ساختار در 

 (.نباشند

 
  است؟ درست فعال،  جانوری یاختۀ یک در موجود اتفاقات خصوص  در عبارت کدام  -16

 . کندمی باز  هم از  را  آن رشتۀ دو دیگری  آنزیم  ( وDNAدنا ) مارپیچ  آنزیم، نوعی ژن، همانندسازی  ( هنگام 1
 .داد قرار  جدیدی وضعیت در را پروتئین یک آمینواسیدهای  Rهای توان گروهمی pHتغییر  با ترجمه،  از  ( پس2
 . گیرندمی قرار هم مجاورت  در غیرمکمل نوکلئوتیدهای دارای  نواحی   همۀ  سرانجام (ی ناقل، RNAرنا ) یک   ( در3
 .دهدمی رخ اشتراکی   پیوند شدن شکسته  از  قبل کمی  همواره استر فسفودی پیوند  تشکیل ژن، همانندسازی  ( هنگام 4

 خارج(   1401)کنکور    1202و    1201سخت ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
آمینواسیدها در وضعیت    Rهای  گروه   حالت،  این  در.  شود  شکل آنزیم  تغییر  باعث  تواندمی   پروتئین  مولکول  شیمیایی  محیط با تأثیر بر پیوندهای  pHتغییر    مثلاً

 . گیرندمی   قرار  جدیدی

  

 .کندمی  باز  هم  از  آن را  رشتۀ  دو  و  دنا  مارپیچ  هلیکاز  همانندسازی،  هنگام 

 !( نواحی  همۀ  نه. )گیرندمی   قرار  هم  مجاورت  در  غیرمکمل  نوکلئوتیدهای  دارای  ناحیۀ  (، دوtRNAناقل )  رنای  بعدیسه   ساختار  در 
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( اشتراکی پیوند شدن شکسته) شوندجدا می مولکول از آن هایفسفات از دوتا نوکلئوتید،پلی انتهای رشتۀ به فسفاتهسه نوکلئوتید هر شدن اضافه هنگام 

( هابین فسفات) اشتراکی پیوند شکسته شدن از پس کمی استرپیوند فسفودی تشکیل واقع، در. شودمی متصل شتهر به فسفاتهتک صورتبه نوکلئوتید و

 .دهدمی رخ

 
   است؟ مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد چند  -17

 « ... ..................  هاکوآنزیم همۀ  همانند هاآنزیم همۀ انسان،   بدن در»

 . دارند کربن  اتم خود  ساختار درالف( 

 . دارند دخالت هایاخته وسازسوخت تنظیم درب( 

 .ببخشند سرعت را واکنش  نوع یک از بیش توانندمیج( 

 . کنندمی پیدا ناپذیریبرگشت شکل تغییر دما،  تغییرات با هموارهد( 
 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 خارج(   1401)کنکور    1201متوسط ـ مفهومی ـ   2گزینۀ  پاسخ:   

   

 . هستند  عبارت مناسب  تکمیل  برای(  ب)  و(  الف)  موارد

  
 . دارند  کربن  خود  ساختار  در   نیز(  رنا  جنس  از  یا  پروتئینی)  هاآنزیم  .دارند  کربن  خود  ساختار  در  و  هستند  آلی  مادۀ  نوعی  هاکوآنزیم   الف:

 . هستند  مؤثر  بدن  وسازروند سوخت   سرعت  افزایش  در  ها،آنزیم  به  کمک  با  نیز  هاکوآنزیم   .دارند  نقش  بدن  هاییاخته  وسازسوخت   روند  در  هاآنزیم  ب:

 . دهند  افزایش  را  واکنش  یک  از  سرعت بیش  توانندمی  هاآنزیم  بعضی  فقط   درسی،  کتاب  متن  طبق  ج:

 . باشد  ناپذیراست برگشت   ممکن  دما،  افزایش  اثر  در  هاآنزیم   شکل  تغییر  د:

 
 های خونی سفید انسان صادق است؟ کدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از یاخته  -18

 شود. ای انجام میفرایند همانندسازی دنای هسته  هم،ها نسبت به های آنتن(( با تغییر وضعیت قرارگیری نوکلئوزوم )هسته1
 رسد. ها، انرژی زیستی به مصرف میفرورفتگی یا برآمدگی در غشای آنایجاد نوعی خاص از  منظور به( 2
 شود.ها، عبور مواد از آن غشا ممکن می( از طریق منافذ موجود در میان فسفولیپیدهای نوعی غشای آن3
 ها، یک یا چند مولکول دنا وجود دارد.( در راکیزۀ )میتوکندریِ( آن4

 داخل(   1402)کنکور    1201و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
بازوفیل  یاخته و  نوتروفیل  ائوزینوفیل،  مونوسیت،  لنفوسیت،  شامل  انسان  خونی سفید  از    .شوندمیهای  بعضی  انسان همچون    هاییاختهفقط  خونی سفید 

 ها و ... قابلیت همانندسازی و تقسیم شدن را ندارند. های سفید خونی مانند نوتروفیل شدن را دارند و سایر یاخته   ت همانندسازی و تقسیمیها قابللنفوسیت 

  

غشایی هستند که وجود این زوائد غشایی ارتباطی به مصرف انرژی زیستی   هایفرورفتگیها دارای برآمدگی و  سفید مانند مونوسیت  هایگویچهبرخی از   

 ندارد. 

در غشا خودشون    نکهی. )نه اشوندی م  روسیو آلوده به و  یسرطان  تۀاخیمنفذ در    جادیاموجب    نیبا ترشح پرفور  T  تیلنفوس و    یعطبی  ۀکشند   یهات یلنفوس 
 شود(   جادیا  یمنفذ

های خونی سفید را ویژگی بعضی یاخته الؤس. دقت داشته باشید که شودمییک یا چند مولکول دنا مشاهده های خونی سفید در راکیزه همۀ یاخته 

 خواهد.می

 
 است؟  نادرستها و آن دسته از پیوندهای هیدروژنی که منشأ تشکیل دو نمونه معروف این ساختار هستند، کدام مورد با توجه به ساختار دوم پروتئین   -19

 گیرند. آمینواسیدها به سمت خارج ساختار قرار می Rهای ( در ساختار مارپیچی، گروه1

 در محل تاخوردگی قرار دارد.ای، کربن مرکزیِ آمینواسیدها، تقریباً ( در ساختار صفحه2

 شوند. پپتیدی برقرار می( در هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین آمینواسیدهای مجاور هم در یک زنجیرۀ پلی3

 شوند. قرار می( در هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین اتم اکسیژن متصل به کربن یک آمینواسید با اتم هیدروژن گروه آمینی آمینواسید دیگر، بر4

 داخل(   1402)کنکور    1201سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   
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 .شوندپپتیدی برقرار می پلی  ۀهم در یک زنجیر  مقابلدر هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین آمینواسیدهای  با توجه به شکل،  

 

 

 
 

 

 

  

 . گیرندمی(، به سمت خارج ساختار قرار  رنگی اقهوه های  آمینواسیدها )گوی   Rهای  با توجه به شکل، در ساختار مارپیچی، گروه  

 هاشده در سطوح مختلف ساختاری پروتئین پیوندهای تشکیل 
 ساختار سوم ساختار دوم  ساختار اول  کنش نوع برهم 

اشتراکی 
 ✘ ✘ آمینواسیدهای مجاور   2NHو  COOHبین گروه  ✓ پپتیدی  

 آمینواسیدها  Rهای بین گروه  ✓ ✘ ✘ غیرپپتیدی 

 ✘ هیدروژنی 

  NHو  COبین گروه  ✓
آمینواسیدهای  

 غیرمجاور 
 آمینواسیدها  Rهای بین گروه  ✓

 آمینواسیدها  Rهای بین گروه  ✓ ✘ ✘ یونی
 گریزآمینواسیدهای آب  Rهای بین گروه  ✓ ✘ ✘ گریزآب 

، (Rهای مشکی متصل به گروه  )گوی   کربن مرکزیِ آمینواسیدهاای،  با توجه به شکل، در ساختار صفحه 

 . تاخوردگی قرار داردمحل    تقریباً در

در هر دو ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین اتم اکسیژن متصل به کربن یک آمینواسید با اتم هیدروژن گروه  

 .شوندآمینواسید دیگر، برقرار میآمینی 
 

 
 است؟  نادرستکدام عبارت   -20

 است. ک ینزد  گر یکد یبه   رواحدی هر ز لیو کربوکس نیآم یانتها ، نیهموگلوب  یی ( در ساختار نها1

 . شودیم افتی  ی نابرابر  یهابا اندازه یچیمارپ یساختارها ،نیو هموگلوب نیوگلوب ی( در ساختار سوم م2

 متصل شده است.  رواحدیز  یدهاینواسیآم R ی هابه گروه  ماًیاتم آهن مستق ،نیوگلوب یو م ن یهموگلوب  یی ( در ساختار نها3

 ممکن است.  یاموجود در ساختار صفحه یدیپپت ی وندهایتعداد پ ۀمحاسب ،نیوگلوب ی( در ساختار دوم م4

 خارج(   1403)کنکور   1201سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 کنیم. ها را بر مبنای این شکل بررسی میکتاب درسی طرح کرده است، لذا ما نیز گزینه  ۱۷رسد طراح این سؤال را با توجه به شکل نظر میبه 

  
 آمینواسید!   Rشود، نه گروه  ساختار نهایی هموگلوبین و میوگلوبین، آهن به گروه همِ متصل می  در
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 گیرند. پپتیدی در مجاورت یکدیگر قرار می نهایی هموگلوبین، دو انتهای هر زنجیرۀ پلی در ساختار   

توانند در یک زنجیرۀ  های مختلف میطور که در شکل مشخص است، ساختارهای مارپیچی با اندازه همان 

 پپتیدی وجود داشته باشند. پلی

ای یکسان صفحه از ساختار صفحهطور که در شکل مشخص است، تعداد پیوندهای پپتیدی در هر همان 

 ای محاسبه نمود.توان تعداد پیوندهای پپتیدی را در ساختار صفحهاست و لذا، می

 

 

 
 دانست؟  یستیمولکول ز ینوع توانیکدام مورد را م  ، با توجه به بدن انسان   -21

 دارد. ازیخود به آن ن  ت یفعال یبرا  میکه آنز یبی( هر ترک1

 .شودیم دیتول م یآنز  ت یفعال ۀج یکه در نت یبی( هر ترک2

 که وجود آن در روند انعقاد خون لازم است. یبی( هر ترک3
 تکرارشونده است.  یاز واحدها ی ارپکه بس یبی( هر ترک4

 خارج(   1403)کنکور    1201و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 های زیستی هستند.، مولکول ها(اسید ساکاریدها و نوکلئیک ها، پلی)مانند پروتئین   شویمها آشنا می که در کتاب درسی با آن  )پلیمر(  همۀ بسپارهایی

  

 کنند.ها کمک  توانند به فعالیت آنزیممانند آهن و مس نیز می )که مولکول زیستی نیستند(  مواد غیرآلی   

 شوند.   دیتول  میآنز  تیفعال  جۀیدر نت  توانندیم  زیآب و ... ن  د،یاکسی مثل کربن د  که مولکول زیستی نیستند()  یرآلیغمواد   

 در روند انعقاد خون مؤثر هستند.  زین  میکلس  ونیمانند    یستیرزی غ  یهامولکول   ،یستیز  یهابر مولکول علاوه  
 های زیستی مولکول 

 اسید نوکلئیک  پروتئین  لیپید  کربوهیدرات  نوع 
عناصر  
 سازنده 

C  +H  +O 
C  +H  +O 

 + فسفر در فسفولیپیدها 
C  +H  +O 

 + نیتروژن 
C  +H  +O 

 + نیتروژن + فسفر 

 انواع 
 مونوساکارید 

 ساکارید دی
 ساکارید پلی 

 گلیسرید( چربی )تری 
 فسفولیپید 
 کلسترول

 ایزنجیره تک 
 ای چندزنجیره 

 (: حلقوی و خطیDNAدِنا )
(: ریبوزومی، پیک و ناقل RNAرِنا )

 و...

 ها نقش 
 ای: نشاسته، گلیکوژن ذخیره 

 ساختاری: سلولز

 گلیسرید ای: تری ذخیره 
ساختاری: فسفولیپید،  

 کلسترول

آنزیم + گیرنده + ناقل + ساختاری + 
 انقباض + انتقال پیام + تنظیم بیان ژن 

 حمل اطلاعات وراثتی ذخیره و 
 سازی مؤثر در پروتئین 

 نقش آنزیمی 

واحد 
 سازنده 

مونوساکاریدها، واحد سازندۀ  
ساکاریدها و دی

 ساکاریدها هستند. پلی 

اسید چرب و گلیسرول، واحد  
گلیسرید و  سازندۀ تری 

 فسفولیپید هستند. 
 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 

 
 دوازدهم   2سوالات کنکور: فصل 

  ی باکتری اشرشیاکُلای باشد؟(DNA)تواند از پیامدهای وقوع جهش در دنا چند مورد می  -22

 کنندۀ لاکتوز الف ـ تغییر در جایگاه فعال آنزیم تجزیه 

 ب ـ عدم اتصال مهارکننده به بخشی از ژن 

 ج ـ عدم اتصال لاکتوز به نوعی پروتئین

 راز(م پلیRNAد ـ افزایش فعالیت رنابسپاراز ) 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 
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 داخل(   98)کنکور    1204و    1202سخت ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 فقط مورد »ب« نادرست است. 

 رخ دهد.، غیرتنظیمی یا ژن  تواند در توالی تنظیمیمی  DNAی اشرشیاکلای رخ دهد، تغییر دائمی روی دنا  زمانی که وقوع جهش در

  
تواند شکل جایگاه فعال را تغییر  کند که این تغییر میبا تغییر کدون، توالی آمینواسید در ساختار اول تغییر می  ،رخ دهد 3یا  2، 1 هایاگر جهش در ژن  الف:

 دهد.

رو شود؛ اما توجه داشته باشید که اپراتور  بهبه اپراتور با اشکال رودر صورتی که تغییر در ژن پروتئین مهارکننده رخ دهد، ممکن است اتصال مهارکننده    ب:

های لازم  شود، بلکه توالی خاصی از مولکول دناست که در تنظیم بیان ژنجزء توالی تنظیمی ژن است و بخشی از ژن محسوب نمی )محل اتصال مهارکننده(  

 باشد. می   موردنیازلاکتوز    ۀجهت تجزی

 پروتئین مهارکننده روی دهد، با تغییر شکل مهارکننده ممکن است اتصال لاکتوز غیرممکن شود.   ۀازنداگر تغییر در ژن س  ج:

 تأثیر بگذارد. مراز  یپل  RNA  تیفعالتبدیل کند و بر میزان رونویسی و    یترانداز قوی انداز یک ژن، ممکن است آن را به راه جهش در راه   د:

 
  کنند؟ های متفاوت خشکی و آبی زندگی میدهند و در محیطاست که بخش عمدۀ فتوسنتز را انجام میکدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی    -23

 رساند. پلیمراز( در طی بیش از سه مرحله، عمل رونویسی را به انجام میRNA( آنزیم رنابسپاراز ) 1
 ها را تحت تأثیر قرار دهند. ای، رونویسی ژنغشاهای درون یاختهتوانند با عبور از طریق ( عواملی می2

 تواند به تنهایی نوعی توالی نوکلئوتیدی ویژۀ شروع رونویسی را شناسایی کند.مراز( میپلیRNA( رنابسپاراز ) 3
 ناتن )ریبوزوم(ها ساخته شوند.ای از ر سر هم توسط مجموعهزمان و پشتطور همتوانند بهها می( پروتئین4

 داخل(   98)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
های خشکی و آبی  ها و آغازیان در محیطکنند. انواعی از باکتری دهند که گیاه نیستند و در خشکی زندگی نمیفتوسنتز را جاندارانی انجام می  ۀبخش عمد

ها )آغازیان فتوسنتزکننده( صادق  یوکاریوت   ۀهای فتوسنتزکننده( و هم دربارها )باکتری پروکاریوت   ۀاب است که هم دربارای جوکنند؛ بنابراین گزینه فتوسنتز می

 ها(.بپردازند )تجمع رناتن   mRNAزمان به رونویسی یک توانند همها چند ریبوزوم می ها و هم در یوکاریوتباشد. هم در پروکاریوت 

  

 شود. انجام می   )نه بیش از سه مرحله(  عمل رونویسی طی سه مرحله 

 ای هستند. یاختهها فاقد غشاهای درون پروکاریوت  

به شناسایی  کننده  و فعالبه کمک عوامل رونویسی  به ترتیب  مراز  پلی  RNA صادق نیست؛ زیراها  و تنظیم مثبت رونویسی در باکتریها  در مورد یوکاریوت  
 ردازد. پانداز میراه 

 
   است؟ نادرستها کدام عبارت، در ارتباط با یوکاریوت  -24

 های در حال رونویسی را ترجمه نمایند.(RNA)توانند رنا ( رناتن )ریبوزوم(ها، می1
 شده، متیونین است.پپتیدهای تازه ساخته( اولین آمینواسید در انتهای آمینی پلی2

 تواند، متفاوت باشد. ، رشتۀ مورد رونویسی برای دو ژن می(DNA)مولکول دنا  ( در یک 3

 های پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند.  (RNA)( رنا 4

 داخل(   98)کنکور    1202  درسی   کتاب آسان ـ متن   1پاسخ: گزینۀ   

  
  ۀ بعد از خروج از هسته مورد استفاد کند )از جمله پیرایش( وشود، سپس تغییراتی میتولید می  mRNAشود و ها، ابتدا رونویسی انجام می یوکاریوت  ۀدر هست

 ها رنای در حال رونویسی را ترجمه نمایند. گیرد؛ بنابراین ممکن نیست رناتن رناتن برای ترجمه قرار می
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  ی ریرناتن، محل قرارگ  Pجایگاه    آغاز ترجمه،  ۀدر مرحل 

دارا   یرنا بنابراین    ؛است   متیونین  دی نواسیآم  یناقل 

هر   در  آمینواسید  متیونین  پلی   ۀرشتاولین  پپتیدی، 

تازه ساخته    پپتیدیپلی  ۀ است که در سمت آمینی رشت

 قرار دارد.   شده

  ی دنا ۀرشت ،دینیبیکه در شکل م طورهمان باشد. متفاوت  ای کسانیژن مجاور خود  یسیمورد رونو ۀژن ممکن است با رشت کی یسرونوی مورد ۀرشت 
 . ستین کسان یشده    داده  سه ژن نشان  یبرا   یسیمورد رونو

متداول  یسیو پس از رونو هاوتیوکاری در که یراتییاز تغ یکیپس از آن شود.  ایو  یسیرونو نیحدر  یراتییممکن است دستخوش تغ کیپ یرنا 

ها به هم بخش ریساشود و یشده، جدا و حذف مساخته یاز رنا ینیمع یهایها، توالژنی است. در بعض کیپ یمولکول رنااز  ییهااست، حذف بخش

 .شودیگفته م شیرایپ ندیفرا نیسازند. به ایم کپارچهی کیپ یرنا کیشوند و یمتصل م

 
 کند؟  طور مناسب کامل میرا به زیر کدام گزینه، عبارت  -25

 « .................. کننده به »در صورت حضور قند مالتوز در محیط باکتری اشرشیاکُلای و به دنبال اتصال فعال

 . گیرندانداز، عوامل رونویسی بر روی توالی افزاینده قرار می( راه1

 .گردددهد و از اپراتور جدا می( مالتوز، مهارکننده تغییر شکل می2

 . شوندهای مربوط به سنتز مالتوز رونویسی میمراز(، ژنپلی RNA( رنابسپاراز ) 3

 گیرد.، اولین نوکلئوتید مناسب برای رونویسی مورد شناسایی قرار می(DNA)خاصی از دنا ( توالی 4

 داخل(   98)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
  ۀ شود که در مرحلادامه موجب فرایند رونویسی می شود، در  کننده متصل میکننده به توالی خاصی در دنا به نام جایگاه اتصال فعال فعال   هنگامی که پروتئین

 گیرد.آغاز آن، اولین نوکلئوتید مناسب برای رونویسی توسط رنابسپاراز مورد شناسایی قرار می 

  

 شود.کننده به راه انداز متصل نمی فعال  

 نه مالتوز!   ،لاکتوز است  ۀهای مربوط به تجزیمهارکننده مربوط به تنظیم بیان ژن  نیپروتئ 

شود و    انداز متصلکند تا به راه یشود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک میخود متصل م   گاهیکننده به جافعال   نیپروتئ  ط،یدر حضور مالتوز در مح 
 وز را انجام دهد. )نه سنتز( مالت   ۀهای مربوط به تجزیرونویسی ژن 

 
   ها، صادق است؟کدام عبارت، در مورد یوکاریوت  -26

 شود.(ی پیک فقط در حین رونویسی دستخوش تغییراتی میRNA( رنا )1

 گردد.(ی پیک که زودتر ساخته شده، دیرتر ترجمه میRNA( سمتی از رنا )2

 شده، متیونین است. پپتیدهای تازه ساختهپلی( اولین آمینواسید در انتهای کربوکسیل همۀ 3

 تواند از یک ژن به ژن دیگر تغییر نماید.(، رشتۀ مورد رونویسی میDNA( در یک مولکول دنا ) 4

 خارج(   98)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   4  ۀ پاسخ: گزین  

  
تواند متفاوت باشد )مثلاً رشتۀ بالایی یا پایینی باشد(؛  مجاور نیز، رشتۀ الگو می   هایگردد و در ژنتواند رونویسی  در یک مولکول دِنا، فقط رشتۀ الگوی هر ژن می

 بینید:طور که در شکل زیر میهمان
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 گیرد.تواند در حین رونویسی و یا پس از آن صورت  تغییرات رِنای پیک می  

شود؛ زودتر هم  کنید، سمتی از رنای پیک که زودتر ساخته می طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان 

 شود. ترجمه می

آمینیِ    انتهای  در  آمینواسید  اولین  است،  متیونین  آمینواسید  کنندۀ  رمز  آغاز،  رمزۀ  اینکه  دلیل  به 
 شده، متیونین است. پپتیدهای ساخته پلی

 

 
  کنند و انجام بخش عمدۀ فتوسنتز را بر عهده دارند؟های متفاوت خشکی و آبی زندگی میدربارۀ همۀ جاندارانی صادق است که در محیطچند مورد،    -27

 کنند.رناتن )ریبوزوم(ها، عمل ترجمه را قبل از پایان رونویسی آغاز می :الف

 (ی پیک هستند.RNAنا )سازهای رها، پیشمحصولات اولیۀ رونویسی همۀ ژن :ب

 یابد.با قرارگرفتن عوامل رونویسی در کنار هم، سرعت رونویسی افزایش می :ج

 (ها ساخته شوند. ای از رناتن )ریبوزومسر هم توسط مجموعهزمان و پشتطور همتوانند بهها میپروتئین : د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خارج(   98کور  )کن   1206و    1202سخت ـ ترکیبی ـ   1  ۀ پاسخ: گزین  

 الؤترجمۀ صورت س 
 ها و آغازیان انواعی از باکتری 

  
ها و آغازیان در  کنند. انواعی از باکتری دهند که گیاه نیستند و در خشکی زندگی نمیفقط مورد »د« درست است. بخش عمدۀ فتوسنتز را جانورانی انجام می 

 اند. ها، پروکاریوت و آغازیان، یوکاریوت باکتری کنند.  های متفاوت خشکی و آبی فتوسنتز میمحیط

  
 تواند قبل از اتمام رونویسی شروع شود. ها عمل ترجمه نمیها برخلاف پروکاریوت در یوکاریوت  الف:

 تواند منجر به تولید رنای پیک، رِنای ناقل، رِنای ریبوزومی و یا سایر رِناها شود. رونویسی یک ژن می  ب:

 شوند. ها دیده میرونویسی فقط در یوکاریوتعوامل    ج:

شدن  ها بر روی یک مولکول رِنای پیک وجود دارد که منجر به ساخته سر هم ریبوزوم   زمان و پشت ها، امکان فعالیت هم ها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت  د:

 شود. پپتیدی و پروتئین از یک نوع میچند رشتۀ پلی

 
 کند؟  طور مناسب کامل میرا به یرزکدام گزینه، عبارت   -28

 «..دارد، فقط ................ ..(یی که ................RNA»در همۀ جانداران، هر رنا )

 . ( در ساختار خود پیوندهای اشتراکی ـ از رونویسی یک ژن حاصل شده است1

 .شودپیرایش می( در ساختار خود رمزۀ )کدون( پایان ـ در درون هستۀ یاخته 2

 .مراز( ساخته شده استپلی RNAپپتیدی در حال ساخت اتصال ـ توسط یک رنابسپاراز )( به رشتۀ پلی3

 . کندکدون(ها ارتباط برقرار می( به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار ـ از طریق رمزه )کدون(های خود با پادرمزه )آنتی4

 خارج(   98)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینه   

 تعبیر 
 های رنا همۀ مولکول  :دارد در ساختار خود پیوندهای اشتراکی هر رنایی که
 رنای پیک  :دارددر ساختار خود رمزۀ )کدون( پایان هر رنایی که 
 رنای ناقل   :دارد پپتیدی در حال ساخت اتصالبه رشتۀ پلی  هر رنایی که
 های رنا همۀ مولکول  :اردد به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار هر رنایی که

  
کند(؛ رناهای ناقل  پپتیدی را حمل میآمینواسیدها و رشتۀ پلی  tRNA) پپتیدی در حال ساخت در اتصال باشندتوانند با رشتۀ پلیمیtRNAهای مولکول 

 ها نیز فقط یک نوع رنابسپاراز دارند. پروکاریوت شوند.  تولید می  3یوکاریوتی توسط رنابسپاراز  
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توانند حاصل رونویسی یک یا چند ژن باشند.  ها می   RNAاستر )نوعی پیوند اشتراکی( دارند.  در ساختار خود پیوند فسفودی   RNAهای  همۀ مولکول  

 شود. ساخته می mRNAها یک  روی هر سۀ آن کنندۀ لاکتوز وجود دارد که از  های تجزیه، سه ژن برای آنزیمE.coliمثلاً در باکتری  

های  ها )نه همه(، توالیندارند. از طرفی در بعضی ژن mRNAها هسته و پیرایش مولکول  دارای کدون پایان هستند. پروکاریوت  mRNA هایمولکول  

 شوند(. شوند )پیرایش می معینی از رنای ساخته شده )اینترون(، جدا و حذف می

  mRNA، تنهاRNAتفاوت دارند(. از بین انواع  Uو  Tرمزگذار شباهت زیادی دارند )در واقع، تنها در نوع قند و باز آلی  ها به رشتۀ RNAهمۀ  

 کدون در ارتباط باشد.های خود با آنتیتواند از طریق کدونمی

 
   دهد؟کدام اتفاق رخ می(  DNAکننده به توالی خاصی از دنا )کُلای، به دنبال پیوستن فعال در باکتری اشرشیا  -29

 گردد.( اتصال مالتوز به نوعی پروتئین قطع می1

 شوند.های مربوط به سنتز مالتوز رونویسی می( ژن2

 شود.مراز( رونویسی میپلیRNA( اولین نوکلئوتید مناسب توسط رنابسپاراز )3

 کند.انداز را شناسایی میرونویسی، راهمراز( به کمک عوامل پلیRNA( رنابسپاراز )4

 خارج(   98)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   3  ۀ پاسخ: گزین    

  
ها  کننده متصل شده و سپس مجموع این مولکول های تجزیۀ مالتوز، ابتدا مالتوز به پروتئین فعالهای مربوط به آنزیم ژن  روشن شدنبرای  E.coliدر باکتری 

شود و سپس  انداز را شناسایی کرده و به آن متصل می مراز، راه پلی  RNAچسبند. در این حالت، آنزیممی  DNAکننده( در حل اتصال خود )جایگاه فعال به م

 کند.ها میاز اولین نوکلئوتید مناسب، شروع به رونویسی از ژن 

  

 شود. کننده قطع نمی روتئین فعالاتصال مالتوز به پ 

 شوند. های مربوط به تجزیۀ )نه سنتز( مالتوز رونویسی میژن 

  E.coli .باکتری )پروکاریوت( است و عوامل رونویسی ندارد 

 
   است؟، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، مناسب E.coliدر باکتری  تنظیم منفی رونویسیبا توجه به   -30

 «.................. شود، شناخته می .................. »ترکیبی که به عنوان 

 بیش از نوعی قند تمایل دارد. DNA( مهارکننده ـ به توالی خاصی از 1

 انداز است. هایی برای شناسایی راهرونویسی ـ نیازمند پروتئین  ۀ( آنزیم ویژ2

 یابد. خود اتصال می ۀکننده ـ پس از اتصال به نوعی قند، به جایگاه ویژفعال (3

 آید. ساکارید به حساب میپلیمراز( ـ نوعی دیRNA( محرک فعال رنابسپاراز ) 4

 داخل(   99)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
باشد تا مهارکننده از روی اپراتور بلند شود و راه را برای  ساکارید( می های مربوط به تجزیۀ لاکتوز، نیاز به حضور لاکتوز )دی برای حرکت رنابسپاراز روی ژن 

 رنابسپاراز باز نماید.  

  

یابد. به همین دلیل میل ترکیبی مهارکننده به لاکتوز  صال نمی شود و دیگر به اپراتور اتدر صورت اتصال لاکتوز به مهارکننده، این پروتئین از دنا جدا می  

 بیشتر از دنا است. 

 شود. کند و به آن متصل میانداز را شناسایی میهای مؤثر در تجزیۀ لاکتوز، رنابسپاراز به تنهایی راهدر بیان ژن 

 های مؤثر در تجزیۀ مالتوز است. کننده مربوط به بیان ژنفعال  
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   دهد؟ ، پس از برقرارشدن دومین پیوند پپتیدی، کدام اتفاق رخ می Bتولید یک پروتئین ترشحی توسط لنفوسیت  منظور به انسان،  در    -31

1 )tRNA بدون آمینواسید در جایگاهE گیرد.میریبوزوم قرار 

 شود. سست میtRNAپپتیدی و دومین پلی ۀ ( پیوند بین زنجیر2

 شود.خود جدا می (tRNA)از رنای ناقل  A( آمینواسید جایگاه 3

4 )tRNA حامل سومین آمینواسید به جایگاهAگردد.رد میریبوزوم وا 

 داخل(   99)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
فاقد   tRNA شود. سپس ریبوزوم حرکت نموده وریبوزوم تشکیل می  Aدرون جایگاه  3و    2طی فرایند ترجمه، دومین پیوند پپتیدی بین آمینواسیدهای شمارۀ  

 شود. ریبوزوم خارج می و سپس از    رفته  E  به P آمینواسید از جایگاه

  

 افتد. دومین رنای ناقل(، قبل از )نه پس از( تشکیل دومین پیوند پپتیدی اتفاق می   و  یدیپپت  یپل  زنجیرۀ  بین  شدن این پیوند )پیوندسُست  

 شود. از رنای ناقل جدا می  Pآمینواسید در جایگاه   

  tRNA  ،وارد جایگاه حامل سومین آمینواسید، قبل از تشکیل دومین پیوند پپتیدیA .گردیده است 

 
   است؟ نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر،   -32

 « .................. تواند »نوعی آنزیم می

 خواه را به انجام رساند.زا، نوعی واکنش انرژیی انرژیفرایند( با کمک 1

 دیگری بشکند. ۀ( پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحل 2

 نشدنی را ممکن سازد. های انجامسازی واکنش( از طریق کاهش انرژی فعال3

 ماده تنظیم کند. های دیگر، تمایل خود را به پیش( از طریق اتصال با مولکول4

 داخل(   99)کنکور    1202و    1201سخت ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
های  شدنی هستند را افزایش دهند، نه اینکه واکنش هایی را که در بدن موجود زنده انجام سازی، سرعت واکنش دادن انرژی فعال توانند با کاهش ها میآنزیم

 غیرممکن را ممکن سازند! 

  

تولید رشتۀ   کند. این انرژی صرف اتصال نوکلئوتیدها به یکدیگر وشکند و از آن انرژی ایجاد می ها را در نوکلئوتیدها می آنزیم دنابسپاراز پیوند بین فسفات  

 خواه است. زا و تشکیل پیوند بین نوکلئوتیدها انرژی ها واکنش انرژی شدن پیوند بین فسفات شود. در واقع شکستهنوکلئوتیدی می پلی

پیوند فسفودی   با خاصیت بسپارازی خود  ایاستر را ایجاد میآنزیم دنابسپاراز  با خاصیت نوکلئازی خود  باشد طی ویرایش  اگر لازم  پیوند را  کند و  ن 

 شکند. می

 ماده را افزایش دهند.توانند تمایل خود برای اتصال به پیشها یا مواد معدنی مخصوصی میهایی مانند کوآنزیمها با اتصال به مولکولبعضی آنزیم 

 
طور  شـود، به خارج می  Eاز جایگاه   (tRNA)هر زمان که رنای ناقل ، لازم اسـت تا  Bپپتید ترشـحی توسـط لنفوسـیت در انسـان، به منظور تولید یک پلی   -33

   حتم کدام اتفاق رخ دهد؟ 

1 )tRNA  حاوی بیش از یک آمینواسید در جایگاهP .مستقر شود 

 ، از رنای ناقل خود جدا گردد.Aآمینواسید جایگاه ( 2

3 )tRNA  حامل آمینواسید، جایگاهA  .را اشغال نماید 

 برقرار گردد. P( پیوند پپتیدی در جایگاه 4

 خارج(   99)کنکور    1202هومی ـ  متوسط ـ مف  1پاسخ: گزینۀ   

  
 شود. مستقر می  Pریبوزوم، رنای ناقل دارای دو یا چند آمینواسید در جایگاه    Eزمان با حرکت ریبوزوم و خروج رنای ناقل از جایگاه  هم

  

 !Aشوند، نه در جایگاه  از رنای ناقل خود جدا می   Pآمینواسیدها در جایگاه     
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وارد شده و جایگاه    Eزمان با حرکت ریبوزوم، رنای ناقلِ فاقد آمینواسید به جایگاه  پپتیدی، همو تولید رشتۀ پلی  mRNAبه هنگام ترجمۀ یک مولکول   
A  از جایگاه    شود. در این حالت ابتدا رنای ناقل بدون آمینواسیدهم از رنای ناقل خالی میE    خارج شده و سپس رنای ناقل جدیدی به جایگاهA    ریبوزوم

 قرار گیرد.   Aشود. همچنین ممکن است که کدون پایان ترجمه در جایگاه  وارد می 

 کدون مکمل هستند. های پایان ترجمه، فاقد آنتی کدون 

 .Pشود نه در جایگاه ریبوزوم برقرار می Aپیوند پپتیدی در جایگاه  

 مراحل مختلف ترجمه  ۀمقایس
 پایان شدن طویل  آغاز  مراحل ترجمه 

جایگاه 
ریبوزومهای 

 A  عوامل آزادکننده  رِنای ناقل حامل آمینواسید جدید  خالی 
P  پپتیدپلی رِنای ناقل حامل  پپتیدرِنای ناقل حامل متیونین / پلی  رِنای ناقل حامل متیونین 

E  خالی  رِنای ناقل بدون آمینواسید  خالی 

 ✘ ریبوزوم  Aدر جایگاه   ✓ ✘ تشکیل پیوند پپتیدی 
شکستن پیوند بین آمینواسید  

 ریبوزوم  Pدر جایگاه   ✓ ریبوزوم  Pدر جایگاه   ✓ ✘ و رِنای ناقل 

 ورود رِنای ناقل 
  های ریبوزوم پس از استقرار تشکیل جایگاه 

 رِنای ناقل   اولین
 ✘ ریبوزوم   Aجایگاه به 

 ریبوزوم   Pجایگاه از  ریبوزوم  Eجایگاه  از  ✘ خروج رِنای ناقل 

 
  ، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟E.coliبا توجه به اپران لک در باکتری  -34

 « .................. شود، همواره شناخته می .................. عنوان »ترکیبی که به

 ، بیش از نوعی قند تمایل دارد. DNA( مهارکننده ـ به توالی خاصی از 1

 مراز( ـ نوعی مونوساکارید است. پلیRNA( محرک فعالیت رنابسپاراز ) 2

 های بین ژنی اپران را رونویسی نماید.تواند توالیـ می ( آنزیم ویژۀ رونویسی3

 های شیمیایی نقش دارد.( فراوردۀ نهایی ژن ـ در افزایش سرعت نوعی از واکنش4

 خارج(   99)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
های مؤثر در تجزیۀ لاکتوز هست و به تنظیم منفی رونویسی اشاره دارد )در کتاب درسی، این مورد توضیح داده نشده، ولی  منظور از اپران لک، تنظیم بیان ژن 

ها سرعت  دانید، آنزیمطور که میمان پردازند. هشود که به تجزیۀ لاکتوز میهایی میهای این اپران موجب تولید آنزیمشدن ژندر کنکور ازش سؤال اومده!(. بیان 

 دهند.های شیمیایی را افزایش می واکنش 

  

یابد. به همین دلیل میل ترکیبی مهارکننده به لاکتوز،  شود و دیگر به اپراتور اتصال نمیدر صورت اتصال لاکتوز به مهارکننده، این پروتئین از دنا جدا می  

 بیشتر از دنا است. 

 ساکارید است. دانید، لاکتوز نوعی دی طور که مینابسپاراز، اتصال لاکتوز به مهارکننده است. همان محرک فعالیت آنزیم ر 

 اپران لک فاقد توالی بین ژنی است و هر سه ژن آن به یکدیگر اتصال مستقیم دارند.  

 
   دانست؟توان مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی ها، چند مورد را میدر یوکاریوت  -35

 ماده به آنزیم الف ـ میزان دسترسی پیش

 اسید ب ـ اتصال رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک

 ج ـ تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین

 (DNA)د ـ خمیدگی یا عدم خمیدگی در بخشی از مولکول دنا 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ 3پاسخ: گزینۀ     داخل(   1400)کنکور    1202مفهومی ـ    متوسط 

  
 موارد »الف«، »ج« و »د« درست هستند.
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تن در تواند با تغییر در میزان فشردگی فامبنابراین یاخته می؛  گیرندتن کمتر در دسترس رِنابسپارازها قرار میهای فشردۀ فام معمول، بخش   طوربه  ج:  والف  

 ژن مورد نظر تنظیم کند.های خاصی، دسترسی دِنابسپاراز را به  بخش 

شود. در نتیجه، اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. با اتصال این رناها، ازکار رناتن جلوگیری می  ب:

 شود. عمل ترجمه متوقف و رنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه می

ها به توالی افزاینده و با ایجاد  های خاصی از دنا به نام توالی افزاینده متصل شوند. با پیوستن این پروتئینعوامل رونویسی به بخشها ممکن است  تدر یوکاریو  د:

متفاوت از    های افزاینده دهد. توالی گیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، سرعت رونویسی را افزایش می خمیدگی در دنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می

 ها بر سرعت و مقدار رونویسی ژن مؤثر است. انداز هستند و ممکن است در فاصلۀ دوری از ژن قرار داشته باشند. اتصال این پروتئینراه 

 
نیاز به روش  -36 با مطلب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارۀ نوعی جاندار صحیح است که بدون  آمیلاز مقاوم به گرما  تواند  فناوری می های زیستمطابق 

   بسازد؟

 های آن را تحت تأثیر قرار دهند.زا پس از عبور از غشاهایی، ژن( ممکن است، مواد شیمیایی جهش1

 کند.های خود را تنظیم مییا پروتئین، فعالیت ژن (RNA)( همواره، از طریق تغییر در پایداری رنا 2

 کند.رانی دفع میبری جذب و مواد زائد را از طریق برونغذایی را از طریق درونطور معمول، ذرات بزرگ ( به3

 و در منطقۀ بعد، رشتۀ دیگر آن، الگو باشد. (DNA)( ممکن است در یک منطقه از ژنگان )ژنوم( آن، یکی از دو رشتۀ دنا 4

 داخل(   1400)کنکور    1204و    1202و    1002سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 مۀ صورت سؤالترج 
 های آب گرم های گرمادوست در چشمه باکتری  : تواند آمیلاز مقاوم به گرما بسازدفناوری میهای زیست نوعی جاندار که بدون نیاز به روش 

  
باکتری  ها دارای آمیلاز مقاوم به گرما هستند که در بعضی 

آن ژن مختلف  رشتههای  است  ممکن  به  ها،  متفاوتی،  های 

 !لگو باشد. به شکل زیر دقت کنیدعنوان رشتۀ ا 

  

 توانند عبور کنند.فقط از غشای یاخته )یک غشا( می  زاجهش ها اندامک ندارند و مواد  باکتری  

 تواند در سطوح مختلفی صورت بگیرد، نه فقط از طریق تغییر در پایداری رِنا یا پروتئین! ها میها در باکتریتنظیم بیان ژن 

 رانی ندارند! بری و برون درون ها  باکتری  

 
  ها درست است؟چند مورد، در ارتباط با مراحل ترجمه در یوکاریوت  -37

 شود. رناتن )ریبوزوم( وارد می Aکه فقط حامل یک آمینواسید است، ابتدا به جایگاه  tRNAالف ـ هر 

 کند. شود، با رمزه )کدون( ارتباط مکملی برقرار میرناتن )ریبوزوم( می Aکه وارد جایگاه  tRNAب ـ هر 

 شود. رناتن )ریبوزوم( منتقل می Eکند، به جایگاه ای از آمینواسیدها قطع میکه ارتباط خود را با زنجیره tRNAج ـ هر 

 ای از آمینواسیدها متصل گردد. ند به توالی توا شود، می که پس از تکمیل رناتن )ریبوزوم( در جایگاه خود مستقر می   tRNAد ـ هر  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

 صحیح است.  «د»فقط مورد  

تواند به توالی آمینواسیدی شامل  شود، میمستقر می   Aای که در جایگاه tRNAشود. در این مرحله، هرشدن شروع می پس از تکمیل ریبوزوم، مرحلۀ طویل 

 حداقل دو آمینواسید متصل شود. 

  
 شود. وارد نمی  Aآغازگر، دارای یک آمینواسید بوده و ابتدا به جایگاه tRNAالف:

 شوند که ممکن است توالی مکمل با کدون را نداشته باشند و از ریبوزوم خارج شوند. میAهای مختلفی وارد جایگاه tRNAشدن، در مرحلۀ طویل  ب:

 !Eشود، نه جایگاه از ریبوزوم خارج می   Pاز جایگاه  tRNAدر مرحلۀ پایان،   ج:
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   وجه مشترک هر دو نوع تنظیم مثبت و منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکُلای کدام است؟  -38
 است.   شده   رونویسی   رنابسپاراز،   دیگری   نوع   با   آن   سازندۀ   های ژن   یا   ژن   گیرد، می   قرار   DNAاز    خاصی   توالی   روی   بر   که   پروتئینی   ( هر 1
 ساکاریدی اتصال یابد.تواند به قند دیدهد، میانداز حرکت میکننده را به سمت راهرونویسی( هر پروتئینی که آنزیم  2
 شود.انداز متصل میکننده به راهکند، توسط فعالهای مربوط به تجزیۀ قند را رونویسی می( هر پروتئینی که ژن3
 کننده نقش دارد.حرکت آنزیم رونویسیگردد، در شروع ( هر پروتئینی که به قندی متفاوت از گلوکز متصل می4

 داخل(   1400)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
توانند به  کننده و پروتئین مهارکننده به ترتیب میدر تنظیم مثبت و منفی رونویسی، پروتئین فعال

 ز نقش دارند. ها، در شروع حرکت رِنابسپارامالتوز و لاکتوز وصل شوند؛ هر دوی این پروتئین 

  

 ها، فقط یک نوع رنابسپاراز وجود دارد. در باکتری  

شود اما در  کننده می در تنظیم منفی رونویسی، مهارکننده مانع از پیشروی آنزیم رونویسی 

 کند.انداز کمک می کننده به اتصال آنزیم به راهتنظیم مثبت رونویسی، فعال 

انداز متصل  کننده به راه مراز با کمک فعال پلی  RNAفقط در تنظیم مثبت رونویسی، آنزیم 
 شود. می

 
هایی سمی، حشرات مضر برای گیاهان  تواند با تولید پروتئینمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارۀ هر نوع جاندار خاکزی صادق است که می  -39

   زراعی را از بین ببرد؟

 کند. رانی دفع میبری جذب و مواد زائد را با برونبزرگ غذایی را با درونطور معمول، ذرات ( به1

 کند.های خود را تنظیم میهای ژنیا پروتئین، فعالیت  (RNA)( همواره از طریق تغییر در پایداری رنا 2

 دهند.تحت تأثیر قرار میهای آن را زا پس از عبور از غشاهایی، ژن( در شرایطی، مواد شیمیایی جهش3

 و در منطقه بعد، رشتۀ دیگر دنا الگو باشد.  (DNA)( ممکن است در یک منطقۀ از ژنگان )ژنوم( آن، یک رشتۀ دنا 4

 خارج(   1400)کنکور    1204و    1202،  1001سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
تواند از روی  کشند. با توجه به شکل زیر، رونویسی دو ژن میکنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را می میهایی تولید  های خاکزی، پروتئین برخی باکتری 

 که رشتۀ الگوی یک ژن با ژن منطقۀ دیگر یکسان نباشد.   یطوربهصورت گیرد،    DNAهای مختلف رشته

 

    

 بری )آندوسیتوز( هستند.ها فاقد توانایی درونشوند. باکتری زائد از طریق انتشار با محیط تبادل میمواد    های ااختهیتک در بسیاری از   

پذیرد و تنظیم بیان ژن با تغییر پایداری رنا یا پروتئین نیز ممکن است )نه ها، تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی صورت میمعمول در پروکاریوت   طوربه 

 همواره( رخ دهد. 

 ای بوده و تنها دارای غشای سلولی هستند که لفظ غشاها برای این جانداران نادرست است. ها فاقد غشای هستهباکتری  

 
  است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با مراحل ترجمه   -40

 شوند.رناتن )ریبوزوم( وارد می Aدارند، ابتدا به جایگاه هایی که توانایی اتصال به رمزه )کدون( رنا را tRNA( اغلب 1

 کنند.شوند، با رمزه )کدون( ارتباط مکملی برقرار میرناتن )ریبوزوم( می Aهایی که وارد جایگاه tRNA( بعضی از 2

 شود.رناتن )ریبوزوم( منتقل می Eکند، به جایگاه ای از آمینواسیدها قطع میکه ارتباط خود را با زنجیره tRNA( هر 3

 آمینواسیدها اتصال یابد.ای از  تواند به توالی شود، می که پس از تکمیل رناتن )ریبوزوم( در جایگاه خود مستقر می   tRNA( هر4
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 خارج(   1400)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
افتد. دقت داشته باشید که در مرحلۀ پایان ترجمه  شدن و پایان ترجمه اتفاق می و در مراحل طویل  Pشدن پیوند بین رنای ناقل و آمینواسید در جایگاه گسسته

 شود.، از ریبوزوم خارج می Pشود و از همان جایگاه وارد نمی   Eع ارتباط رنای ناقل و زنجیرۀ آمینواسیدها، رنای ناقل برای خروج از ریبوزوم به جایگاه بعد از قط 

         

جز رنای ناقل مربوط به رمزۀ آغاز! رنای ناقل مربوط به  شوند، به ریبوزوم وارد می  Aتوانند به رمزه متصل شوند، ابتدا به جایگاه همۀ رناهای ناقلی که می 

 شود. نمی  A  گاهیجارمزۀ آغاز، وارد  

کند و با  است، استقرار پیدا می  Aشوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزۀ جایگاه    Aشدن، رناهای ناقل مختلفی ممکن است وارد جایگاه  در مرحلۀ طویل  

 کند.، با رمزۀ درون آن رابطۀ مکملی برقرار نمیAکند. پس هر رنای ناقل ورودی به جایگاه  رمزۀ درون این جایگاه رابطۀ مکملی برقرار می 

شوند و با ایجاد پیوند وارد می Aرد. بعد از مرحلۀ آغاز، همۀ رناهای ناقل ابتدا به جایگاه گیشدن ساختار ریبوزوم در مرحلۀ آغاز ترجمه انجام میتکمیل 

 شود.ای از آمینواسیدها متصل تواند به توالیپپتیدی بین آمینواسیدها در این جایگاه، رنای ناقل می

 وقایع مراحل مختلف ترجمه 

 پایان شدن طویل  آغاز  مرحله 

حرکت زیرواحد ریبوزوم روی  
mRNA 

 ✘ ✓ هدایت زیرواحد کوچک ریبوزوم به سمت کدون آغاز  ✓

ی متصل به  tRNAجایی جابه 
mRNA ✘ 

+   Pبه جایگاه  Aاز جایگاه   ✓
 ✘ Eبه جایگاه   Pاز جایگاه 

 ✘ ✘ پس از پیوستن زیرواحد بزرگ به زیرواحد کوچک ریبوزوم  ✓ شدن ساختار ریبوزوم کامل 

 ✘ ✓ ✘ Aورود رِنای ناقل به جایگاه 

 ✘ ✘ تشکیل نشده است  Pهنگام اتصال رِنای ناقل به رِنای پیک، هنوز جایگاه  ✘ Pورود رِنای ناقل به جایگاه 

 ✓ ✘ ✘ Pخروج رِنای ناقل از جایگاه 

 ✘ ✓ ✘ Eخروج رِنای ناقل از جایگاه 

 ✘ ✘ ورود عوامل آزادکننده 
در   ✓

 Aجایگاه 
شدن پیوند بین  شکسته 

 Pدر جایگاه   ✓ ✘ tRNAآمینواسید و  
در   ✓

 Pجایگاه 

 ✘ Aدر جایگاه   ✓ ✘ تشکیل پیوند پپتیدی 

 
   ؟شودنمیکدام مورد، وجه مشترک هر دو نوع تنظیم مثبت و منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکلای محسوب   -41

 کند. انداز هدایت میشود، رنابسپاراز را به محل راهانداز متصل می( هر پروتئینی که به نواحی خاصی از راه1

 گذارد.کننده تأثیر مییابد، بر فعالیت آنزیم رونویسیاتصال میساکاریدی ( هر پروتئینی که به نوعی قند دی2

 اند. های آن توسط یک نوع رنابسپاراز، رونویسی شدهگیرد، ژن یا ژنقرار می DNA( هر پروتئینی که بر روی تولی خاصی از3

 کند.ها را شناسایی می ، جایگاه آغاز رونویسی ژن (DNA)ای در دناهای ویژه کند، به کمک توالی رونویسی می های مربوط به تجزیۀ نوعی قند را ( هر پروتئینی که ژن 4
 

 خارج(   1400)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 کنند.رونویسی هدایت میانداز، رنابسپاراز را به محل آغاز  ها، عوامل رونویسی متصل به راهدر یوکاریوت

  

 ها بر فعالیت رنابسپاراز تأثیر دارند. شوند. هر دوی این پروتئین و مهارکننده، به ترتیب به مالتوز و لاکتوز متصل می   کنندهفعال پروتئین   

 شود. تولید میوسیلۀ همین یک نوع رنابسپاراز  ها بهها یک نوع رنابسپاراز وجود دارد، بنابراین تمام پروتئیندر پروکاریوت  

 کند.ها را شناسایی میهای ویژه در دنا(، جایگاه آغاز رونویسی ژنانداز )نوعی توالیرنابسپاراز به کمک راه 
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   ؟استطور حتم مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی کدام مورد، به  -42
 ماده به آنزیم ( میزان دسترسی پیش1
 رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک اسید ( اتصال  2
 ( تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین3
 و رناتن )ریبوزوم(  (DNA)( افزایش طول عمر مولکول میانجی دنا 4

 خارج(   1400)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
های  تن در بخشتواند با تغییر در میزان فشردگی فامگیرند، بنابراین یاخته میتر در دسترس رنابسپارازها قرار میتن کمفام های فشردۀ  معمول بخش   طوربه

 باشد. بسپاراز را به ژن مورد نظر تنظیم کند. این تنظیم در سطح پیش از رونویسی می خاصی، دسترسی رنا 

  

هایی به نام عوامل رونویسی هستند. گروهی انداز را شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئینیی راهتواند به تنهاها رنابسپاراز نمیدر یوکاریوت 

انداز در اثر  ها به راه کند، چون تمایل پیوستن این پروتئینانداز هدایت می انداز، رنابسپاراز را به محل راه ها با اتصال به نواحی خاصی از راه از این پروتئین 

 کند. این گزینه مثالی از تنظیم بیان ژن در سطح رونویسی است. کنند، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر میواملی تغییر میع

در    .شودبا اتصال این رناها، از کار رناتن جلوگیری می   .اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است 

 .شودترجمه متوقف و رنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه مینتیجه، عمل  

این فرایندها در میزان  .شودافزایش طول عمر رنای پیک موجب افزایش محصول می .های دیگر تنظیم بیان ژن تغییر طول عمر رنای پیک استاز روش 

 این عامل، تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. .سازی مؤثر خواهند بودپروتئین

 
 مناسب است؟   ریعبارت ز لیتکم برای مورد،  چند  -43

طور کند، به ی م دا ی ( استقرار پ بوزوم ی ر ) رناتن   .................. ( tRNAناقل )  یداشت: پس از آن که رنا   انی ب   توان ی م  ها وت یوکار ی ترجمه در  ندی توجه به فرا  با » 
 «منتقل خواهد شد.  ..................حتم،  

 E گاهیبه جا دینواسیبدون آم یtRNA - A گاهیدر جاالف: 

 A گاهیبه جا دینواسیآم کیحامل  یtRNA - E گاهیدر جاب: 

  E گاهیبه جا دینواسیآم بدونی tRNA - P گاهیدر جا  یدینواسیآم یامل توالج: ح

  A گاهیبه جا دینواسیآم حاملی tRNA - P گاهیدر جا UAC( ونِدکی)آنت  ۀپادرمز یداراد: 

 یک  (4 دو   (3 سه   (2 چهار   (1

 داخل(   1401)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

   

 کند.کامل می  یدرستبه فقط مورد اول عبارت را  

  
، رنای ناقل بدون آمینواسید  Aپذیر است. قطعاً پس از قرارگیری رنای ناقل در جایگاه  خواهید شد که این حالت امکان  مراحل ترجمه را اگر مرور کنید متوجه   الف:

 منتقل خواهد شد.   Eدر مراحل بعد به جایگاه  

 پذیر نیست. مرحلۀ پایان ترجمه، این مورد ذکرشده امکان شود. در  این موارد با در نظرگیری مرحلۀ پایان ترجمه رد می   د:و ب، ج 
 های ریبوزوم در مراحل مختلف ترجمه وضعیت جایگاه 

 Eجایگاه  Pجایگاه  Aجایگاه  مرحله 

 بدون رِنای ناقل  رِنای ناقل حامل متیونین  بدون رِنای ناقل  مرحلۀ آغاز 

مرحلۀ  
 شدن طویل 

 ۱حالت 
 آمینواسید دوم ـ رِنای ناقل حامل ۱
 ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید جدید ۲

 ـ رِنای ناقل حامل متیونین ۱
 ـ رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی ۲

 بدون رِنای ناقل 

 رِنای ناقل بدون آمینواسید  رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی  بدون رِنای ناقل  ۲حالت 

 بدون رِنای ناقل  حامل زنجیرۀ آمینواسیدی رِنای ناقل  بدون رِنای ناقل  ۳حالت 

 خالی  رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی  عوامل آزادکننده  مرحلۀ پایان 

 



 

23 

  است؟ نامناسب  ریعبارت ز لی تکم یکدام مورد برا ، یکتاب درس مطالبمطابق با   -44

  منظور به است و    ..................آن    قندکه تنها    یطیاست به مح  ..................آن    قندکه تنها    یطیاز مح  یلاک ایاشرش  یکشت باکتر  طیمح  رییتغ  یپ  در»
 « .................. یباکتر نیژن در ا انیب میتنظ

 .دی آیوجود مبه کنندهدر ساختار مهار رییتغ ـگلوکز  ـ( لاکتوز 1

 شود.یتصل ممرنابسپاراز به  نیپروتئ ینوع  ـمالتوز  ـ( لاکتوز 2

 .وردآیکننده ممانعت به عمل مفعال ت یمهارکننده از فعال ـلاکتوز   ـ( مالتوز 3

 .ردیگیقرار م اندازراهمجاور   یدینوکلئوت یتوال یابسپاراز بر رونر  ـلاکتوز   ـگلوکز  (4

 داخل(   1401)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

کننده )مربوط به تنظیم مثبت(  تنظیم منفی( و فعالمهارکننده )مربوط به  

 ها با هم در ارتباط نیستند!در تنظیم رونویسی پروکاریوت 

  

بعد از قرارگیری باکتری در محیط حاوی قند گلوکز، مهارکننده تغییر  

می قرار  اپراتور  روی  بر  و  داده  آن  شکل  ژن  رونویسی  از  و  گیرد 

 کند.ممانعت می 

 شود. کننده طبق شکل، به رنابسپاراز متصل می سازوکار تنظیم رونویسی مثبت، فعال   شدندر نتیجۀ فعال  

 گیرد.کند و به عبارتی روی آن قرار میانداز( عبور میدر اثر تنظیم منفی رونویسی، رنابسپاراز از روی اپراتور )توالی مجاور راه 
 ها مقایسۀ تنظیم منفی و مثبت رونویسی در پروکاریوت 

 تنظیم مثبت رونویسی  تنظیم منفی رونویسی  تنظیم رونویسی نوع 

 های مربوط به تجزیۀ مالتوزژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز ژن مثال

 کننده انداز و جایگاه اتصال فعال راه  انداز اپراتور و راه  های تنظیمیتوالی 

 انداز راه  اپراتور  توالی تنظیمی مجاور ژن 

 کننده انواعی از پروتئین به نام فعال نوعی پروتئین به نام مهارکننده  کنندۀ بیان ژن تنظیم پروتئین 

 ساکارید( مالتوز )قند جوانۀ گندم و جو؛ نوعی دی  ساکارید( لاکتوز )قند شیر؛ نوعی دی  مولکول تغییردهندۀ شکل پروتئین 

 مالتوز حضور  عدم حضور گلوکز + حضور لاکتوز  شرایط بیان ژن 

نوع    ۳رِنای پیک شامل اطلاعات لازم برای ساخت  محصول رونویسی 
 پپتید پلی

نوع    ۳رِنای پیک شامل اطلاعات لازم برای ساخت 
 پپتید پلی

 
  است؟ نادرستفعال، کدام عبارت  یجانور ۀاختی کیدر خصوص اتفاقات موجود در   -45

 کند. یو دو رشته آن را از هم باز م (DNA) دنا چیمارپ م،یآنز  یهمواره نوعن، ژ  یهنگام همانندساز (1
 .دهدیرخ م ی اشتراک  وندیشدن پقبل از شکسته یستر همواره کما فسفو وند یپ لیژن، تشک ی ( هنگام همانندساز2
 .قرار داد یدی جد تیرا در وضع نیئپروت کی  یدهاینواسیآم R یهاتوان گروهیم pH ( پس از ترجمه، با تغییر3
 . رندیگیمکمل در مجاورت هم قرار مریغ ی دهاینوکلئوت  یدارا هیناح و، سرانجام د(tRNA) ناقل   ینار  کی در  (4

 داخل(   1401)کنکور    1202و    1201سخت ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
های آن از مولکول جدا  دو تا از فسفات  نوکلئوتیدفسفاته به انتهای رشتۀ پلیهنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید سه

 شود. فسفاته به رشته )ایجاد پیوند( متصل میتک  صورتبه شوند )شکسته شدن پیوند اشتراکی( و سپس نوکلئوتید  می

  

 کند.هنگام همانندسازی هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم باز می 

تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود و در شیمیایی مولکول پروتئین میمحیط با تأثیر بر پیوندهای   pH تغییر 
 کند. ماده از بین برود، در نتیجه میزان فعالیت آن تغییر مینتیجه امکان اتصال آن به پیش 

در  (، دو ناحیۀ دارای نوکلئوتیدهای غیرمکملtRNAبعدی رنای ناقل )با توجه به شکل مقابل، در ساختار سه 

 گیرند.رار میمجاورت هم ق
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   است؟ نامناسب ر، یعبارت ز لی تکم یکدام مورد، برا  -46
 « ..................  هک   یجانداران ۀدر هم»
 . شودیم ش یرا یدستخوش پ  یسیپس از رونو ای  ن یدر ح کیپ رنای ،دارند  یستیزهم ۀ رابط اهان یگ ۀش ی( با ر1
 . ها نقش داردواکنش یسازفعال ی در کاهش انرژ (RNA) ان ر  ینوع ،کنند ریو تکث افت ی را در  یقل همانندسازاتوانند نی( م2
 . شوندمی د ییاخته تول  توپلاسمیس  ۀنیزم ۀحامل الکترون در ماد یهامولکول ابند،ییم ریتکث ی شیرو ی هابا استفاده از بخش( 3
 . کند ی م   یی شناسا   را   ها ژن  تمام   انداز راه   بسپاراز، نا ر  م ی آنز  دارد،   اتصال   اخته ی   ی غشا  به   ها آن   سیتوپلاسم   در   موجود   ی اصل   کروموزوم( )   تن ( فام 4

 داخل(   1401)کنکور    1205و    1202و    1007متوسط ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 های یوکاریوتی است.فرایند پیرایش ویژگی یاختهزیستی داشته باشند. دقت داشته باشید که  توانند با ریشۀ گیاهان رابطۀ همها میهایی مانند ریزوبیوم باکتری 

  

( نقش آنزیمی دارد که طی آن،  rRNAتوانند ناقل همانندسازی را دریافت و تکثیر کنند. رنای رناتنی ) جانداران مختلف یوکاریوتی و پروکاریوتی می 

 دهد. ها را کاهش میسازی واکنش انرژی فعال 

 شود که نوعی مولکول حامل الکترون است. در سیتوپلاسم تولید می   NADHلیکولیز( هستند. در گلیکولیز  های زنده دارای قندکافت )گتمام یاخته  

 ها دارای یک نوع رنابسپاراز هستند.ها به غشای یاخته اتصال دارد. باکتریکروموزوم اصلی باکتری 

 
  اختۀ سالم و فعال انسان درست است؟ی کص یچند مورد، درخصو  -47

 . ندشویاندامک م کیاز ساختار  ئیم جزحتطور  شدن، بهپس از ساخته حیترشریغ یهان الف: پروتئی

 شوند. یوارد م یآندوپلاسم ۀخود به شبک ینیساخته شدن از سر آم نی(، ح زوزومی)ل تنکافنده یهام یآنزب: 

 . دورتر است اختهی یشود که از غشایوارد م یاز دستگاه گلژ  یسطحه ب ، زبر یآندوپلاسم ۀشده از شبکخارج نیپروتئج: 

 اند. شده ساخته اختهیهمان   یها(بوزومیر)اتن نتوسط ر ، طور حتم به ، شوندیآزاد م توپلاسمیس یانهی دۀ زماکه به درون م ییهان یپروتئد: 

 چهار  (4 سه  (3 دو (2 یک  (1

 داخل(   1401)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 درست هستند.  «ج»و    «ب»موارد  

  
آزاد در   صورتبهتوانند های غیرترشحی میبعضی از پروتئین  الف:

 سیتوپلاسم باقی بمانند. 

کافنده آنزیم  ب: رناتن های  توسط  )لیزوزوم(  های  )ریبوزوم(   تن 

شوند و با توجه به قرارگرفته بر سطح شبکۀ آندوپلاسمی تولید می

به   آمینی(  )انتهای  است  زودتر ترجمه شده  از قسمتی که  شکل 

 شوند. شبکۀ آندوپلاسمی وارد می 

 شود که از غشای یاخته دورتر است. شده از شبکۀ آندوپلاسمی زبر به سطحی از دستگاه گلژی وارد می با توجه به شکل، پروتئین خارج   ج:

 بری )آندوسیتوز( به یاخته وارد شده باشد. سط درون ممکن است پروتئین آزادشده به درون سیتوپلاسم، تو   د:

 هاهای یاخته بر اساس محل تولید آن سرنوشت پروتئین 

 مقصد پروتئین  محل قرارگیری ژن  محل ریبوزوم 

 دِنای خطی هسته  ای سیتوپلاسم مادۀ زمینه 

 ای سیتوپلاسم ـ مادۀ زمینه ۱
 ـ هسته ۲
 ـ میتوکندری ۳
 ـ پلاست ۴

 میتوکندری  دِنای حلقوی میتوکندری  میتوکندری 

 پلاست  دِنای حلقوی پلاست  پلاست 

 هسته دِنای خطی هسته  سطح پوشش خارجی هسته 
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 دِنای خطی هسته  سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر 

 ـ شبکۀ آندوپلاسمی ۱
 ـ دستگاه گلژی ۲
 ـ لیزوزوم۳
 ـ واکوئول۴
 ـ ترشح به خارج یاخته ۵

 
  است؟ نادرست انسان فعال و سالم  یاختۀ یک خصوص در عبارت،  کدام  -48

 .شوندمی وارد آندوپلاسمی شبکۀ به   خود آمینی سر  از  شدن ساخته  حین  در ،(لیزوزوم )  تنکافنده های ( آنزیم1

 .شوندمی خارج  یاخته از  گلژی های (وزیکول)  ریزکیسه کمک  با و انرژی صرف از  پس  ترشحی، های( پروتئین2

 .است دورتر یاخته  غشای از که   شوندمی وارد  گلژی دستگاه  از  سطحی به   زبر، آندوپلاسمی  شبکۀ  از  شدهخارج های( پروتئین3

 .اند شده  ساخته   یاخته همان  های( ریبوزوم )  رناتن  توسط حتم،  طور به  شوند، می   آزاد   سیتوپلاسم  ای زمینه   مادۀ  درون   به  که   هایی( پروتئین 4

 خارج(   1401)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ     4پاسخ: گزینۀ   

   

 . باشد  شده  وارد  یاخته  به(  آندوسیتوز )  بریدرون   فرایند  طی  درون سیتوپلاسم،  به  آزادشده  پروتئین  است  ممکن

  

  زودتر   که  قسمتی  از  شکل  به  توجه  با  و  شوندتولید می  زبر  آندوپلاسمی  شبکۀ  سطح  بر  قرارگرفته  های(ریبوزوم)رناتن    توسط(  لیزوزوم )  تنکافنده   های آنزیم 

   .شوندمی   وارد  آندوپلاسمی  شبکۀ  به(  آمینی  انتهای) است    شده  ترجمه

 . شوندمی  یاخته خارج  از(  اگزوسیتوز )  رانیبرون   روش  با  و  انرژی  مصرف  با  سپسو    شده  خارج  گلژی   دستگاه  از  ترشحی  هایپروتئین  

 . است  دورتر  یاخته  از غشای  که  شودمی   وارد  گلژی  دستگاه  از  سطحی  به  زبر،  شبکه آندوپلاسمی  از  شدهخارج   پروتئین  شکل،  به  توجه  با 

 
  است؟ مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد  کدام درسی،  کتاب مطالب به توجه با  -49

  بیان   منظور تنظیم به  و   است  ..................   آن   قند  تنها   که  محیطی   به   است   ..................   آن   قند   تنها   که  محیطی  از  اشرشیاکُلای،   باکتری  کشت  محیط   تغییر   پی   »در 
 باکتری .................. .«   این   در   ژن 
 شود می عوض رنابسپاراز دیگری نوع  فعالیت واسطۀ  به یاخته، آنزیمی  محتوای ـ گلوکز  ـ ( لاکتوز 1
 یابد می اتصال  نوکلئوتیدی  توالی نوعی  به مهارکننده  ـ لاکتوز ـ  ( گلوکز2
 شود می جدا پروتئین نوع   دو از  کنندهفعال ـ لاکتوز   ـ ( مالتوز3
 شودمی متصل رنابسپاراز به پروتئین نوعی  ـ مالتوز ـ  ( لاکتوز 4

 خارج(   1401)کنکور    1202متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 . شودمی  متصل  به رنابسپاراز(  پروتئین  نوعی)  کنندهفعال   مالتوز،  تجزیۀ  به  مربوط  هایروی ژن  از  رونویسی  برای  شرایط،  این  در

  

 . هستند  نوع رنابسپاراز  یک  دارای فقط  هاباکتری   که  باشید  داشته  دقت 

  کندمی  جدا اپراتور از  را آن شکل مهارکننده، تغییر. دهدمی  تغییر را آن شکل  مهارکننده،  به اتصالبا  و  شودمی وارد باکتری به محیط  در موجود لاکتوز 

به  مجدد  اتصال  از  مانع   نیز  و رونویسی می   رنابسپاراز  راه،  سر  مانع  برداشته شدن  با.  شودمی   اپراتور  آن    توالی   نوعی  اپراتور.  دهد  انجام  را  هاژن  تواند 

 . است  نوکلئوتیدی

  و ( ساکاریددی  نوعی) مالتوز ،(نوعی پروتئین) رنابسپاراز از کنندهفعال  و شودمی متوقف مالتوز به تجزیۀ  مربوط هایژن روی از رونویسی شرایط، این در 
 . شودمی   جدا(  نوکلئوتیدی  توالی   نوعی)کننده  فعال   اتصال  جایگاه

 
 است؟   مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد کدام  -50

طور  به  کند، می  پیدا  رناتن )ریبوزوم( استقرار  .................. (  tRNAناقل )  رنای  کهآن  از  پس:  داشت  بیان  توانمی   هایوکاریوت  در  ترجمه  فرایند  به   توجه  »با
 منتقل خواهد شد.« ..................حتم، 

 Aنوعی بسپار به جایگاه  ـ  E( در جایگاه 1
 Pجایگاه  به پپتیدی پیوندهای حامل ناقل  رنای  ـ خالی جایگاه   ( در2
 Eبدون آمینواسید به جایگاه    tRNA ـ Pجایگاه   در آمینواسیدی توالی  ( حامل3
 Aجایگاه    به  آمینواسید حامل tRNA  ـ Pدر جایگاه  UACکدون( آنتی) پادرمزه ( دارای 4
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 خارج(   1401)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

 .هستند  بسپار  آزادکننده،  هم  و  ناقل  رنای  شوند. هممی  Aجایگاه    وارد  آزادکننده  یا  آمینواسید  حاوی  ناقل  رنای  رناتن،  Eجایگاه    به  ناقل  رنای  جاییجابه   با

  

  آمینواسید  یک  دارای  دارد،   قرار  Pجایگاه    در  مرحله  این  در  که  ناقلی  رنای.  شودمی   رناتن  Aوارد جایگاه    ناقل  رنای  ترجمه،   شدن  طویل  مرحلۀ  ابتدای  در 

 . است  پیوندهای پپتیدی  فاقد  و  بوده(  متیونین)

 . شودمی  رد  ترجمه  پایان  مرحلۀ  گرفتن  نظر  در  با  گزینه  این 

 خواهد شد. Aجایگاه  آزادکننده وارد باشد، پپتیدیپلی زنجیرۀ آمینواسید آخرین آمینواسید متیونین، حاوی ناقل رنای این که صورتی در 

 
  سازی یک یاختۀ یوکاریوتی، چند مورد درست است؟در ارتباط با پروتئین  -51

 رناتن )ریبوزوم( خالی است. Eطور حتم، جایگاه شود، بهو توالی آمینواسیدها قطع می tRNAالف: در زمانی که اتصال 

 قرار دارد.  Pحاملِ توالی آمینواسیدی در جایگاه   tRNAطور حتم، گیرد، بهقرار می Aحامل یک آمینواسید در جایگاه  tRNAب: در زمانی که 

 شود. تیدی افزوده میپپ طور حتم، بر طول رشتۀ پلیگیرد، بهقرار می Pحامل توالی آمینواسیدی در جایگاه  tRNAکه ج: بعد از این

 رناتن خارج شده است. Eبدن آمینواسید از جایگاه  tRNAطور حتم، قرار گیرد، به Aحامل یک آمینواسید در جایگاه  tRNAکه د: قبل از این
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1402)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 صحیح است.   «الف»فقط مورد  

  
توالی آمنیواسیدها    کههنگامی   .و مربوط به مرحله طویل شدن و پایان ترجمه است  دهدمیرخ    Pو توالی آمنیواسیدها در جایگاه    tRNAشدن اتصال  قطع    الف:

 خالی است.   Eحتم جایگاه    طوربه   ،)مرحله طویل شدن و پایان(  شودمی  جدا  Pیگاه  در جا  tRNAاز  

حامل آمنیواسید    tRNAکه  هنگامی شدن است. در شروع مرحله طویل شدن    مربوط به مرحله طویل  A  گاهیجاحاوی یک آمینواسید در    tRNAقرار گرفتن    ب:

 نه توالی آمینواسیدی( است. آمینواسید  متیونین )یک  آمینواسید  حامل    tRNAحاوی    P  گاهیجا  شود،می  Aدوم وارد جایگاه  

دلیل قرار گرفتن رمزه پایان  قرار دارد اما به  Pدر جایگاه  آمینواسیدهاحامل توالی  mRNA ،tRNAرکت رناتن بر روی در مرحله پایان ترجمه با آخرین ح ج:

 . شودمیپپتیدی افزوده ن عمل ترجمه به پایان رسیده و بر طول رشته پلی  ،برای این رمزه  ایپادرمزه و نبود    Aدر جایگاه  

 خارج نشده است.  E  گاهیجاای از    tRNAکه قبل از آن  شود. درحالی شدن آغاز می ، مرحله طویلA  گاهیجاحامل آمینواسید به    tRNA با ورود اولین  د:

 
هم ای در پشت سر (، با فاصلهrRNAای از مولکول دنای )                     ( یک یاختۀ جانوری فعال، دو ژن سازندۀ رنای رناتنی )کنیم در قطعهفرض می  -52

  است؟ نادرستقرار دارند. در صورتی که رنابسپارازهای این دو ژن، در دو جهت متفاوت حرکت کنند، کدام مورد 
 انداز این دو ژن، به یکدیگر نزدیک باشند.( ممکن است راه1
 ها دخالت داشته باشند.( ممکن است بسپارهای ساخته شده در بیان ژن2
 طور حتم، رشتۀ رمزگذار یک ژن با رشتۀ رمزگذار ژن دیگر، متفاوت است.( به3
 شود.پپتیدهایی ساخته میتایی رناهای موردنظر، پلیهای سهطور حتم، از روی توالی( به4

 داخل(   1402)کنکور    1202سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
  یعنی  ،دو ژن مخالف هم است  یسیجهت رونو  شودیگفته م  کهیهنگام  است.  rRNA بنابراین محصول این ژن؛  ازندۀ رنای رناتنی است ال گفته ژن، س ؤصورت س 

 طور حتم متفاوت است. ها( بهرشته رمزگذار آن  ایها )آن   یالگو  ۀرشت
 کننده های رونویسی انواع آنزیم

 ( tRNAرِنای ناقل ) ( mRNAرِنای پیک ) ( rRNAرِنای رِناتنی ) ( RNAنوع مولکول رِنا )
 مراز( پروکاریوتیپلی RNAرِنابسپاراز ) مراز( پروکاریوتیپلی RNAرِنابسپاراز ) مراز( پروکاریوتیپلی RNAرِنابسپاراز ) پروکاریوت 
 ۳مراز( پلی RNA`رِنابسپاراز ) ۲مراز(  پلی RNAرِنابسپاراز ) ۱مراز( پلی RNAرِنابسپاراز ) یوکاریوت
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 دو ژن نزدیک به هم باشند.  اندازهایراه آری! ممکن است   

 ها دخالت دارند. ها در بیان ژن. رناتن کندمیها شرکت  که در ساخت رناتن   شودمی ساخته    rRNA،  موردنظردر نتیجۀ بیان ژن   

 
  با توجه به فرایندهای تنظیم بیان ژن در مرحله رونویسی، که در کتاب درسی آمده است، چند مورد زیر درست است؟   -53

تنظیم    پروتئین   به  قند  پیوستن  پروتئین،   به  پروتئین  پیوستن  و  نوکلئوتیدی  توالی  به   پروتئین  پیوستن  پیِ  در  منفی،   تنظیم  برخلاف  مثبتالف: در 

 .شودمی پذیرامکان

 .دارد قند به اتصال برای جایگاهی است،  مؤثر ژن بیان تنظیم در که پروتئینی هر مثبت،  تنظیم همانند منفی تنظیم در :ب

 شود. های نوکلئوتیدی، رونویسی تسریع میج: در نوعی تنظیم، در صورت اتصال بیش از دو پروتئین به توالی

 . کندمی تغییر عواملی تأثیرتحت دیگر،   مولکول از بخشی به هاپروتئین پیوستن تمایل تنظیم،  نوعی درد: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1402)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 اند. موارد »ج« و »د« صحیح

  
)مالتوز( به پروتئین  در تنظیم مثبت رونویسی، در پی پیوستن قند    الف:

کننده( به پروتئین )رنابسپاراز( و  کننده(، پیوستن پروتئین )فعال )فعال

 . شودپذیر می انداز( امکان نیز پروتئین )رنابسپاراز( به توالی نوکلئوتیدی )راه 

 دقت کنید که رنابسپاراز )نوعی آنزیم پروتئینی( جایگاهی برای اتصال به قند ندارد.  ب:
 

هایی از توالی نوکلئوتیدی دنا، باعث تسریع  هایی به نام عوامل رونویسی با اتصال به بخشها، پروتئین با توجه به شکل مقابل، در تنظیم بیان ژن در یوکاریوت  ج:

 شوند. روند رونویسی می 

انداز را شناسایی  راه   تنهاییبه   تواندها رنابسپاراز نمیدر یوکاریوت   .شودمی   انداز آغازراه   رنابسپاراز به  ها، رونویسی با پیوستنپروکاریوت  ها نیز ماننددر یوکاریوت  د:

انداز، رنابسپاراز را به  نواحی خاصی از راه   با اتصال بهها،  پروتئین   عوامل رونویسی هستند؛ گروهی از این  نام  هایی بهکند و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئین

 .کندمی کنند، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر  انداز در اثر عواملی تغییر می ها به راهچون تمایل پیوستن این پروتئین ،  ندنکمی انداز هدایت  محل راه 

 
  است؟ صحیح ای، یاختهتک جانداران  همۀ درخصوص عبارت کدام  -54

 های مشابهی وجود دارد.ها، توالی( آنtRNAهای رناهای ناقل )( در همۀ بخش1
 .شودمی متصل اسید  نوکلئیک مولکول به ای ویژه آنزیم  کمک  به مناسب  آمینواسید ها،آن در( 2
 کنند. کدون( آغاز و سه رمزه )کدون( پایان، شرکت می) ه ، یک رمزهاپپتید در آن( در فرایند تولید هر پلی3
 کنند. های مختلفی پیدا میشود، سرنوشتها ساخته میفاصلۀ بین غشای یاخته و هستۀ آنهایی که در ( پروتئین4

 داخل(   1402)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 مانند پارامسی  یا اختهیتکهای یوکاریوت و هاپروکاریوت 

  
 . شود می)نوکلئیک اسید( متصل   tRNAای به  در همۀ جانداران آمینواسید مناسب، به کمک آنزیم ویژه

  

 باشد. در بخش پادرمزه، هر رنای ناقل دارای توالی اختصاصی خود می  

 باشد. پپتید دارای یک کدون آغاز و یک کدون پایان رونویسی میها هر پلیدر یوکاریوت 

 ها هسته ندارند.پروکاریوت 
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 درست است؟   عبارت کدامی، سیرونو  ۀدر مرحل هاوتیوکاری ۀژن در هست  انیب میتنظ ندیو با توجه به فرا یمطابق با اطلاعات کتاب درس  -55

 .کندیخود را شروع م  تیفعال  ،پس از برداشته شدن مهارکننده از اپراتور ،ازار پ( رنابس1

 . کندیاز هم باز م یسی رونو یآن را برا ۀو دو رشت شودیمتصل م یخاص ی ( رنابسپاراز، در ابتدا به توال2

 . دهندیم شی را افزا  یسیسرعت رونو  ،گریکد یسرانجام با قرار گرفتن در کنار   ی،سیعوامل رونو  ۀ( هم 3

 ژن قرار دارند.  نیاز نخست یدور  ۀ که در فاصل شوند یمتصل م ییهایدر ابتدا به توال  ی،سیعوامل رونو  ۀ( هم 4

 خارج(   1403)کنکور    1202سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 یابد. انداز و افزاینده، سرعت رونویسی افزایش می متصل به راه  با کنار هم قرار گرفتن عوامل رونویسیِ

  

 ها است. ها است، سؤال دربارۀ یوکاریوت اپراتور مربوط به باکتری  

کند. بلکه محل باز شدن دو رشتۀ دِنا بعد از  انداز را برای رونویسی باز نمیشود، اما دو رشتۀ راهانداز متصل میمراز( در ابتدا به راهپلی  RNAرِنابسپاراز ) 

 انداز قرار دارد. راه 

انداز متفاوت است و ممکن است )نه همیشه( فاصلۀ با راه توانند به توالی افزاینده متصل شوند. توالی افزایندهعوامل رونویسی می )نه همۀ(گروهی از  

 انداز آن داشته باشد.زیادی با ژن و راه

 
  است؟ حیکدام عبارت صح  ، را دارند  ری مانند ماست و پن یمحصولات لبن دی تول ییکه توانا یموجودات درخصوصِ  -56

 است. دینواسینوع آم کی معرف   ،ها( هر رمزه )کدون( آن1

 . شودیها آغاز مآن کیپ ی رنا یاز ابتدا  یسازنیپروتئ ند ی( فرا2

 کدون( وجود دارد.  یپادرمزه )آنت ،ها(به تعداد انواع رمزه )کدون( 3

 شود.یم یسی است، رونو  ی سازRNA انیآغاز و پا  گاهی جا   نیکه ب  ییها، تمام طول دنا ( در آن4

 خارج(   1403)کنکور    1202متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 .محصولاتی مانند ماست و پنیر استفاده کرده است  ها در تولیدها و قارچانسان در طول تاریخ از باکتری 

جانورانی  طور سنتی از معدهٔ نوزادان )شیرخواران(  پنیر را به کنند. مایه کردن پروتئین شیر آن را به پنیر تبدیل می هایی است که با دلمه پنیر، نامی عمومی برای آنزیم مایه 
 آیند. دست میبه  ها(انداران )میکروارگانیسمگیاهان و ریزجپنیرها وجود دارد که از آورند. امروزه انواعی از مایه دست میبه  مانند گوسفند و گاو

 است. هایوکاریوتو  هاپروکاریوتطور کلی، این سؤال دربارهٔ  پس به 

  
محل رونویسی ژن بین جایگاه آغاز و پایان رونویسی  

 است. 

  

های پایان معرف هیچ نوع آمینواسیدی  کدون  

 نیستند.

 دارد.  سازی از ابتدای رِنای پیک فاصلهپروتئینشروع  محل    است،   مشخص   شکل   در   که   طور همان  

 ها است. تر از تعداد کدون ها کمکدون توان متوجه شد که تعداد آنتیکدون وجود ندارد، می های پایان، آنتیبا توجه به اینکه برای کدون  

 


